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1. Om dokumentet

1.1 Upphovsratt

© 2017, FLIR Systems, Inc. Med varldsomfattande ensamratt. Ingen del av
programvaran, inklusive kallkod, far reproduceras, 6verforas, transkriberas eller
Oversattas till nagot sprak eller datorsprak pa nagot satt, elektroniskt, magnetiskt,
optiskt, manuellt eller annat, utan foregaende skriftligt tillstand fran FLIR Systems.
Dokumentationen far inte, helt eller delvis, kopieras, fotokopieras, reproduceras,
Oversattas eller 6verforas till nagot elektroniskt medium eller maskinlasbart format utan
foregdende skriftligt tillstand fran FLIR Systems.

Namn och markeringar som visas pa produkterna hari ar antingen registrerade
varumarken eller varumarken tillhrande FLIR Systems och/eller dess dotterbolag. Alla
andra varumarken, varumdrkesnamn eller foretagsnamn som anges hari anvands endast
i identifieringssyfte och tillhor sina respektive dgare.

1.2 Kvalitetssakring

Det kvalitetshanteringssystem under vilket dessa produkter utvecklas och tillverkas har
certifierats i enlighet med standarden ISO 9001.

FLIR Systems har antagit en policy for kontinuerlig utveckling och vi forbehaller oss darfér
ratten att forbattra och férandra vara produkter utan féregaende meddelande.

1.3 Dokumentation

For att hitta de senaste handbdckerna och aviseringarna, ga till nedladdningsfliken pa:
http://support.flir.com. Det tar bara nagra minuter att registrera sig online. Pa
nedladdningssidan hittar du ocksa de senaste utgavorna av handbdcker for vara vriga
produkter och dven handboécker for vara aldre och utgangna produkter.

1.4 Hantering av elektroniskt avfall
Som med de flesta elektroniska produkter maste denna utrustning avyttras
E pa ett miljovanligt satt och i enlighet med befintliga bestammelser for
==  kassering av elektroniskt avfall.
Kontakta din FLIR Systems-representant for mer information.
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2. Scikerhet

Sakerhetsinformation

Innan du bérjar anvdanda enheten maste du ldsta igenom, forsta och félja alla
anvisningar, riskanvisningar, varningar, forsiktighetsatgarder och informativa texter.
FLIR Systems forbehaller sig ratten att sluta silja modeller, reservdelar, tillbehor eller
andra artiklar och att andra specifikationerna nar som helst utan foregdende meddelande.
Ta ut batterierna om enheten inte kommer att anvandas under en langre tid.

& Varningar

Anvand inte enheten om du inte ar tillrdckligt kunnig. Om enheten anvands pa

fel satt kan resultatet bli skador, stoétar, personskador eller dédsfall.

Inled inte en méatning innan du har stallt funktionsvredet i ratt lage. Gor du inte

det kan instrumentet och du eller andra personer skadas.

Andra inte motstandslaget medan du méater spdnning. D3 kan instrumentet och

du eller andra personer skadas.

Mat inte strom i en krets om spanningen okar till ver 1 000 V. Instrumentet och
andra personer kan skadas.

Koppla alltid loss testledningarna fran kretsen som testas innan du byter intervall.

Om du struntar i varningen kan instrumentet, du eller andra personer skadas.

Byt inte batterier innan du kopplat bort testledningarna. Da kan instrumentet och

du eller andra personer skadas.

Anvand inte enheten om testledningarna och/eller enheten verkar ha skadats.

Du eller andra personer kan skadas.

Mat med forsiktighet om spanningarna ar hogre an 25 V AC rms respektive 35 V DC.
Sadana spanningar kan ge stotar. Du eller andra personer kan skadas.

Maét inte dioder, resistans eller ledningskontinuitet innan du laddat ur kondensatorer
och andra komponenter som testas. Du eller andra personer kan skadas.

Var forsiktig vid spanningsmatningar i eluttag. Sadana matningar ar besvarliga eftersom
det ar svart att fa bra kontakt med de infallda ledningarna. Anvand inte enbart denna
enhet for att kontrollera om uttaget ar stromférande eller ej. Risk for elektriska stotar.
Du eller andra personer kan skadas.

Vidror inte tomma eller skadade batterier med bara hdanderna. Du eller andra personer
kan skadas.

Kortslut inte batterierna. Da kan instrumentet och du eller andra personer skadas.
Brann inte batterierna. Du eller andra personer kan skadas.

Var extremt forsiktig nar laserpekaren ar paslagen.

Rikta inte stralen mot nagons 6gon och se till att inte stralen reflekteras mot nagons 6gon.
Anvand inte lasern nara explosiva gaser eller omraden med explosionsrisk.

Se forsiktighetsinformationen (nedan) och de viktiga sdkerhetsuppgifterna.
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COMPLIES WITH 21 CFR 1040.10 AND
1040.11 EXCEPT FOR DEVIATIONS
PURSUANT TO LASER NOTICE NO. 50

CLASS 1 LASER DATED JUNE 24, 2007.
OUTPUT< 0.29mW IREDTE BBV
A650nm I N
FLIR Systems, Inc. ‘ e O
9 Townsend West Nashua,
NH 03063, USA

Obs: Tillverkarens adressetikett dr placerad inne i batterifacket.

Forsiktighetsatgarder

Anvand inte enheten pa andra sitt an de som tillverkaren angett. Skyddsfunktionen kan forsamras.

& Denna symbol bredvid en annan symbol eller uttag anger att anvandaren maste
lasa bruksanvisningen for att fa mer information.

Denna symbol bredvid ett uttag anger att farlig spanning kan férekomma vid
normal anvandning.

EI Dubbel isolering.

@
usten  UL-angivelsen ger ingen information om méatarens noggrannhet
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3. Inledning

Tack fér att du valde FLIR DM166 True RMS digital multimeter med IGM™-virmekamera
(Infrared Guided Measurement). DM166 kan mata spanningar upp till 600 V AC/DC och
har en VFD-funktion (lagpassfilter). Varmekameran mater yttemperatur. Emissiviteten kan
stéllas in, och den har en laserpekare och harkors fér exakt malsékning. Enheten levereras
i fardigtestat och kalibrerat skick och haller i mdnga ar om den anvands pa ratt satt.

3.1 Viktiga funktioner
e Varde upp till 6000 pa en 2,4" digital TFT-display, 320x240 pixlar.

e IGM™ |R-kamera med stillbar fargpalett, laserpekare, harkors och stéllbar emissivitet
mater yttemperaturer

e Varmekamera (80x60 pixlar) med distance-to-spot-kvot 30:1 synfalt pa 50 ° x 38,6 °

o DMM miter AC-/DC-spanning (V, mV), AC-/DC-strém (A, mA, uA), frekvens, motstand,
ledningskontinuitet, dioder, kapacitans och typ-K-temperatur

e Inbyggd berdringsfri spanningsdetektor (NCV)

o Flex-tangadapter med direktingang

e Automatisk och manuell intervallinstallning

e Varning fér hog inspanning (OL)

e Insignalvarning om testledningarna anslutits pa fel satt till mataren
e Minne for max-/min-viarde samt medelvirde

o Mojlighet till relativ offset

e Variabel frekvensdrivning VFD (lagpassfilter)

o Data Hold-funktion for display

e [ntelligent automatisk avstangning (APO), kan anpassas
o Sakerhetsklass CAT IV-300V, CAT III-600V.

e Levereras med batterier, testledningar, barvaska och kom-igang-guide.
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4. Beskrivning av mdtare och referenshandbok

4.1 Beskrivning av matarens fram- och baksida

Fig. 4-1 Framsida

1. NCV-sensor 1
3. MODE/Hz-knapp T SPLIRme \
4. RANGE-knapp 2
5. Knapp for palett/emissivitet 15
6. Funktionsvred 3 @"’m% —14
7. Positivt (+) sonduttag for pA/mA /,_,- — g 13
8. Positivt (+) sonduttag for ampere > E~ = ey 12

(strémstyrka) 5 o 2=\

p

9. COM-sonduttag (-) 6 ¥ \ e 11
10. Positivt (+) sonduttag for alla X

uttag utom ampere, mA och pA 7 R e 49"? 10
11. Relativknapp (REL) A ";‘;‘3‘ coM

8 9

12. Laserpekare pa/av
13. MIN/MAX/APO-knapp
14. HOLD/temperaturenhet

15. Knapp for varmekameralage

Laserobjekt

Objektiv for vairmekamera

Faste for testledarhallare

Trefotsfaste
Stod
Fack for batteri/sakring

N s N e

Las till fack for batteri/sakring

Fig. 4-2 Baksida
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4.2 Funktionsvredets ldgen

\/

Mat AC-spanning via den beroringsfria sensorn ovanpa mataren.

é"j;

FLEX Direct: Extra kanal som anvands med Flex-stromtangen (tillval) eller
standardtangadaptern vid matning av strémmar dver 600 A. | detta lage
visar mataren true RMS-effekten hos den anslutna enheten. Hall in MODE
om du vill se frekvensen (Hz).

Mataren &r avstangd och i fullt stromsparlage.

Mat AC-spanning (V) via probingangarna. Valj VFD-funktionen (lagpassfilter)
med MODE-knappen.

Mat DC-spanning (V) via probingangarna.

Mat lagspanning (mV) via probingangarna. Valj mV-matningar (AC eller DC)
med MODE.

Mat temperatur via probingangarna med en termokopplingsadapter. Valj
temperatur med MODE.

Mat resistans eller ledningskontinuitet (vaxla mellan funktionerna med MODE).

== =P | Mat kapacitans eller dioder via probingangarna. Valj 6nskad funktion med MODE.
= Mat pA-strém via probingangarna. Valj AC eller DC med MODE.
——t Mat strém via probingangarna (A eller mA). Valj AC eller DC med MODE.
m

Fig. 4-3 Funktionsvred

FLIR DM166 BRUKSANVISNING 9
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4.3 Funktion

sknappar

Tryck kort for att sla pa/av VFD i AC-spanningslage eller véxla funktionerna hos
omkopplare med tva lagen. Hall in for att visa frekvens (Hz) i AC-lagen. Tryck

MODE Hz kort for att bladdra mellan AC/DC mV och temperatur om funktionsvredet
arilaget mV/Temp. Se avsnitt 4.3.1, Funktioner hos MODE-knappen.
Tryck kort for att véxla intervallage fran Auto till Manual.
RANGE Tryck kort i manuellt lage for att dndra intervallet. Hall in for att dterga till

automatiskt intervall.

(v)e

Bara i varmebildlage: Tryck kort for att valja fargpalett.
Hall in for att 6ppna menyn for emissivitetsjustering. Tryck kort for att vélja
emissivitet och hall in for att avsluta.

REL

Tryck kort for att sla pa/av relativt lage.

S

Tryck kort for att sld pa och stéanga av varmekameran. Tryck kort igen for att
ta bort text och ikoner fran bilden. Tryck kort en tredje gang for att stdnga
av varmekameran.

A\

Hall in for att aktivera laserpekaren. Stang av genom att sldppa knappen.

APO MIN/MAX

Hall in for att sla pa/av MIN-MAX-AVG.
Hall in for att 6ppna APO-menyn (automatisk avstangning). Tryck kort for
att valja APO-tid och hall in for att avsluta.

- HoLD

Tryck kort for att frysa/avfrysa display (DMM- eller virmekameralige).
Hall for att vaxla mellan °C och °F for temperatur endast i virmekameraldge.

4.3.1 Funktioner hos MODE/Hz-knappen

Matning

4.3.1 Funktioner hos MODE/Hz-knappen

=)

ACA < > Frekvens (hall in knappen)

ACV < > Frekvens (hall in knappen)

AC mV > DCmV > °C > °F (kort tryckning)
AC mV < > Frekvens (hall in knappen)

Motstand < > ledningskontinuitet (kort tryckning)

Kapacitans < > diod (kort tryckning)

ACpA < > DCpA (kort tryckning)

AC < > DC (kort tryckning); ACA/ACmA < > frekvens (lang tryckning)

FLIR DM166 BRUKSANVISNING
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4.4 Displayikoner och statusindikeringar

For den berdringsfria spanningsdetektorn visas displayens staplar och
summern den registrerade spanningens. Antalet staplar och
summertakten okar i takt med spanningen.

\1/ L Lagkanslighetslage for beroringsfri spanningsdetektor (80—1 000 V).
o Viaxla mellan Hi/Lo med RANGE.
\‘/ Hi Hogkanslighetslage for berdringsfri spanningsdetektor (20—-1 000 V).

Vixla mellan Hi/Lo med RANGE.

MAX-varde visas (tillgangligt i DMM- och varmekameraldgena)

MIN-véarde visas (tillgangligt i DMM- och varmekameraldgena)

AVG-varde visas (tillgangligt i DMM- och varmekameralagena)

Automatiskt intervall

"

o= o > 2 OE

~

VFD (lagpassfilter)

Displayfrysning (HOLD) for DMM- och varmekameraldge

Relativt lage (tillgangligt i DMM- och virmekameralage)

Emissivitetsinstallning

Batteristatus

Vaxelstrom/vaxelspanning

Likstrom/likspanning

—?'JT?V(}A Direktingang for tangadapter Flex eller standard
.))) Ledningskontinuitetslage
Q Motstandslage

FLIR DM166 BRUKSANVISNING 11 Dokument-ID: DM166-sv-SE_AA



* Diodtestlage
—I (— Kapacitanslage

n Lage for extern typ K-termokopplingsprob

°C/°F Temperaturenheter

5. Matarférsorjning

5.1 SI3 pa mataren
1. SIa pa méataren genom att vrida funktionsvredet till valfri position.

2. Om batteriindikatorn Hvisar att batterispanningen ar 13g, om en varning for svagt
batteri visas eller om inte mataren slas pa: Byt batterierna i det bakre facket. Se avsnitt
8.2, Byta batterier. Ladda batteripaketet om du anvander TAO4-laddaren.

5.2 Intelligent automatisk avstdngning (APO)
Mataren gar in i stromsparlage efter en tids inaktivitet. Sa har kan du stélla in tiden:
1. Hallin APO-knappen for att 6ppna APO-menyn
2. Tryck kort pa APO-knappen och vélj 6nskad APO-tid, eller valj OFF om du vill
stanga av funktionen
3. Hallin APO-knappen for att avsluta.
Det sista sparade APO-valet blir den férvalda APO-tiden.
5. DM166 har en intelligent APO-funktion. Mataren stangs inte av vid nagot
av foljande villkor:
e Funktionsvredet vrids eller en knapp trycks in
e Matvardet ar over 8,5 % av intervallet
e Matvarden inom OL-granserna finns for motstand, ledningskontinuitet
eller diodmatning
e Hz-funktionen indikerar matvarden éver noll
o Elektrisk faltsignal finns for NCV-funktionen

&
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6. Anvdnda multimetern

Varning: Innan du bérjar anvinda enheten maste du ldsta igenom, férsta och félja

alla anvisningar, sakerhetsvarningar, forsiktighetsatgarder och informativa texter.
Varning: Flytta om mojligt funktionsvredet till OFF ndr métaren inte anvands.

Varning: Nar du ansluter probledningarna till enheten som ska testas ska du alltid
ansluta COM-ledningen (negativ) innan du ansluter den positiva ledningen. Nar du tar
bort ska du alltid ta bort den positiva ledningen innan du tar bort COM-ledningen (negativ).

6.1 Automatiskt eller manuellt intervall
I laget med automatiskt intervall 8 valjer mataren sjalv den l[ampligaste matskalan.
I manuellt Iage kan anvandaren dndra intervallet (skalan).
Automatiskt intervall &r det forvalda laget.

1. Om du vill anvdnda manuellt intervall: Tryck kort pa RANGE sa aktiveras
det manuella intervallet. Tryck kort igen tills dnskat intervall visas.

2. Aterga till automatiskt intervall genom att halla in RANGE tills indikatorn
for automatiskt intervall 8 visas igen.

6.2 Varning for ansluten prob
Om probledningarna inte ar anslutna till ratt uttag for den matning som valts med
funktionsvredet visas en varning pa displayen och summern piper. Varningen i figur 6-1
nere till vanster visas nar en testledning ar ansluten till nagon av ingangarna "A” eller
"uA/mA” och funktionsvredet ar i ett annat lage dn "pA”, "mA” eller ”A”. Varningen i
figur 6-1 nere till hoger visas nar testledningen ar ansluten till ingdngen "A” och
funktionsvredet ar i laget "uA”. Sténg i sa fall av méataren och anslut testledningarna pa
ratt satt innan du forséker mata nagot.

/\ Test Lead

|

/\ Test Lead

Fig. 6-1 Varningar for probanslutning

6.3 Varning for varde utanfor intervall (OL)
Om insignalen ar hogre eller lagre an den manuellt installda skalans intervall — eller om
signalen ar hogre an maxsignalen i automatiskt lage — visas texten 'OL".
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6.4 Data Hold-funktion for display
| Hold-laget fryser displayen matvardet (DMM-lage) eller ocksa fryses varmebilden
(virmekameraldge). Aktivera eller inaktivera Data Hold genom att trycka kort pa (How],
I laget Hold visas indikatorn .

6.5 MIN-MAX-AVG-lage
Tryck kort pa MIN/MAX for att borja registrera/visa lagsta \'/, hogsta 1 och genomsnittliga

A~
matvarden ~». Nar en minnesdisplay uppdateras avges ett pip. Tryck kort pa MIN/MAX
for att aterga till normal visning.

6.6 Relativt lage
I relativt lage kan du jamfora matvardena med ett sparat referensvdarde. Om exempelvis
det sparade referensvardet dr 10 V DC och du mater 50 V DC visar méataren 40 V DC
(50 V minus referensvardet pa 10 V).
e  Gor en matning och tryck kort pa REL for att spara matvardet (sparade
matvarden visas nere till hoger pa displayen).
e Kommande matningar visas nu i férhallande till — relativt — det sparade
referensvardet.

e  Tryck kort pa REL for att aterga till normal visning.

6.7 Hallare for testledning

Anslut testledningshallaren (extra tillval) till de tva uttagen pa matarens baksida (pos. 3 i
figur 4-2) och till trefotsfastet (pos. 4 i figur 4-2). Testledningshallaren ar ergonomisk och
skyddar objektiven pa varmekameran och laserpekaren.
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6.8 Mita spanning (AC/DC), VFD och frekvens (Hz)

Fig. 6-2(a) Mata AC-spanning och -frekvens

1.  Vrid funktionsvredet till ndgot av foljande /V\——’7\
lagen: m

e V (vDC) eller V (VAC) for
hégspanningsmatningar. Tryck kort

pa MODE for att vaxla till VFD-laget for
VAC-matningar. Tryck igen for att avsluta.

<1s VFD
>1s Hz

e mV (millivolt) for l3gspanningsmatningar.
Tryck kort pa MODE for att valja AC eller
DC for matningar i millvoltstorlek.

2. Indikatorn A visas for AC-métningar.
Indikatorn === visas for DC-matningar.

3.  Sattin den svarta probledningen
i minusuttaget COM och den réda
probledningen i plusuttaget.

4.  Anslut probledningarna parallellt till delen
som ska testas.

5.  Avlas den uppmatta spanningen pa
displayen. Méataren forvaljer intervall
automatiskt. Om du vill ange manuellt
intervall: Tryck kort pa Range-knappen eller
foélj anvisningarna i avsnitt 6.1, Automatiskt eller
manuellt intervall.

6. Om ”OL” visas sa ar signalen som mats utanfor
intervallet som métaren kan registrera. Avbryt i sa fall
matningen genast och se éver tillampningen.

7.  Tryck kort pa HOLD for att frysa/avfrysa matvardet ..,;:

m@

som visas.

8.  Om du vill visa frekvensen (Hz) for AC-spanningen
haller du in Hz. Hall in knappen igen for att aterga till
matning av spanning.

9.  Fler funktioner beskrivs i avsnitt 6.5, MIN-MAX-AVG-
ldge och avsnitt 6.6, Relativt ldge.

Fig. 6-2(b) Mata DC-spanning
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6.9 Beroringsfri spanningsdetektor

Varning: Testa for sikerhets skull alltid spanningsdetektorn pa en krets du vet ar
stromsatt innan du anvander spanningsdetektorn pa okanda kretsar.

<7

1. Vrid vredet till NCV V. Se figur 6-3.

N

Kom ihag att koppla bort testledningarna fran méataren.

3. Tryck kort pa RANGE for att vaxla mellan de tva kadnslighetslagena Hi (20 ~ 1 000 V)

och Lo (80 ~ 1 000 V).

4. Placera matarspetsen ndra en spanningskalla.
5. Om mataren registrerar en spanning avges ett pip och en animerad bla stapel visas.
Tontakten och antalet staplar 6kar nar den registrerade spanningen okar.

Hi
Lo

W Hi

2

MODE | 1z
2
—

(7 o\

# (o)

Fig. 6-3 Beroringsfri spanningsdetektor

FLIR DM166 BRUKSANVISNING
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6.10 Mita motstand

Varning: Testa inte motstand eller ledningskontinuitet innan kondensatorer och andra
komponenter som testas ar spanningsldsa. Du eller andra personer kan skadas.

1.
2.
3.

FLIR DM166 BRUKSANVISNING 17

Se fig. 6-4. Vrid funktionsvredet till motstandslaget.

Tryck kort pd MODE for att stega till motstandslaget.

Satt in den svarta probledningen i COM-minusuttaget och den réda probledningen
i plusuttaget Q.

Placera probspetsarna pa kretsen eller komponenten som ska testas.
Avlas det uppmatta motstandet pa displayen. Mataren forvaljer intervall
automatiskt. Om du vill ange manuellt intervall: Tryck kort pa RANGE eller
folj anvisningarna i avsnitt 6.1, Automatiskt eller manuellt intervall.

Om ”0L” &r signalen utanfor intervallet. Avbryt i sa fall matningen genast
och se over tillimpningen.

Tryck kort pa HOLD for att frysa/avfrysa matvardet som visas.

Fler funktioner beskrivs i avsnitt 6.5, MIN-MAX-AVG-ldge och avsnitt 6.6,
Relativt ldge.

/

\
(g )

Q[ Te 2=

o AVAVAY o

Fig. 6-4 Matning av motstand och ledningskontinuitet
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6.11 Test av ledningskontinuitet

Varning: Mat inte ledningskontinuitet innan kondensatorer och andra komponenter
som testas ar spanningslosa. Du eller andra personer kan skadas.

1.

2.
3.

Se fig. 6-4. Vrid funktionsvredet till laget fér méatning av ledningskontinuitet.

Tryck kort pa MODE for att vélja ledningskontinuitet om det behovs '))).

Satt in den svarta probledningen i COM-minusuttaget och den réda probledningen
i plusuttaget ).

Placera probspetsarna pa kretsen eller komponenten som ska testas.

e Mataren piper om motstandet ar <30 Q

e Om motstandet ar > 480 Q avges inget pip

e Om motstandet ar > 30 Q men < 480 Q upphor pipet vid en ospecificerad tidpunkt

6.12 Diodtest

Varning: Mat inte dioder innan dioden och andra komponenter som testas
ar spanningslosa. Du eller andra personer kan skadas.

1.

Fig. 6-5 Diodtest SMART

Vrid funktionsvredet till diodlaget. Tryck kort pa MODE for att valja
diodtestfunktionen =¥ vid behov.

Satt in den svarta probledningen i COM-minusuttaget och den réda
probledningen i plusuttaget.
Satt probspetsarna mot
diodens andar eller
halvledarens 6vergang, forst
at ena hallet (ena polariteten)
och sedan at det andra som
visas i fig. 6-5.

Om matvardet ar mellan
0,400 och 0,800 V at ena
hallet och OL (6verbelastning)
at det andra ar komponenten
OK. Om matvéardet ar 0V at
bada hallen (kortslutning)
eller OL at bada hallen
(6ppen) ar komponenten
trasig.

$FLIR wies <
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6.13 Mata kapacitans

Varning: Mat inte kapacitanser innan kondensatorn och andra komponenter som testas
ar spanningslosa. Du eller andra personer kan skadas.

1. Vrid funktionsvredet till laget for matning av kapacitans.

2. Tryck kort pa MODE for att valja kapacitansmatningsfunktionen vid behov.
Mattenheten F (farad) visas.

3. Sattin den svarta probledningen i minusuttaget COM och den réda
probledningen i plusuttaget.

4. Placera probspetsarna pa delen som ska testas.

5. Avlas kapacitansen pa displayen. Tryck kort pa HOLD for att frysa/avfrysa
matvardet som visas.

6. Fler funktioner beskrivs i avsnitt 6.5, MIN-MAX-AVG-Ildge och avsnitt 6.6,

Relativt ldge.
/
4  SPRmm N\ N

Fig. 6-6 Mata kapacitans

Obs: For mycket hoga kapacitanser kan det ta flera minuter innan matvardet
och avlasningen stabiliseras.
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6.14 Typ K-temperaturmatningar

1.
2.
3.

Vrid funktionsvredet till temperaturlaget 'y
Tryck kort pa MODE f6r att vaxla till °F eller °C.
Satt in termokopplingsadaptern i det m
negativa COM-uttaget och det positiva SFLIR wieo
uttaget — anslut ratt.

Placera termokopplarens spets pa delen
om ska testas eller hall termokopplaren
i luften. Vanta tills matvardet CIF
stabiliseras innan du flyttar
termokopplaren och registrerar
matvardet.

Avlas temperaturen pa displayen.
Tryck kort pa HOLD for att frysa/
avfrysa matvardet som visas.

Undvik risken for att fa stotar genom
att koppla loss termokopplingsadaptern
innan du vrider funktionsvredet till ett
annat lage.

MODE ) 1 ‘[ﬁl‘ %(now)
SN

Fig. 6-7 Temperaturmatningar

6.15 Strom- och frekvensmatningar (A, mA,

HA)

Om du ska mata strommar med testledningarna
franskiljer du forst delarna som ska testas. Anslut
sedan testledningarna i serie till delen, se figur 6-8.

Fig. 6-8 Franskiljd komponent

6.15.1 Mata strom med testledningarna (A, mA, and pA)

1.

Vill du méata strom med testledningarna (A for ampere eller mA for milliampere)

vrider du funktionsvredet till #I_K. Vill du mata pA (mikroampere) viljer du laget BA.

Satt in den svarta probledningen i minusuttaget COM och den réda probledningen

i nagot av foljande plusuttag:

e  Afor starka strommar.

e mA for svagare strommar.

e A for svaga strommar i mikroampereomradet

e  Om en testledningsvarning visas pa displayen och méataren piper: Sla av
maétaren (OFF) och kontrollera om testledningarna anslutits till mataren.
Forsok inte att anvdanda mataren om varningen visas.
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3. Tryck kort pa MODE for att valja AC- eller DC-métningar.

e Indikatorn A~ visas for AC-matningar.
e Indikatorn === visas for DC-matningar.

4. Anslut probledningarna i serie med delen eller kretsen som ska testas. Fig. 6-9
visar ett typiskt exempel.

5. Avlas strommen pa displayen. Om “"OL” visas sa ar signalen som mats utanfor
intervallet som mataren kan registrera. Avbryt i sa fall matningen genast och
se over tillampningen.

6. Tryck kort pa HOLD for att frysa/avfrysa matvardet som visas.

7. Omdu vill se frekvensen (Hz) hos vaxelstrémmen haller du in Hz. Hall in knappen
igen for att avsluta.

8. Fler funktioner beskrivs i avsnitt 6.5, MIN-MAX-AVG-Ildge och avsnitt 6.6,

Relativt ldge.
ﬁx
mA
600.0-
<lsec.&= MODE m[c % (Howp)
>1sec. Hz )

Fig. 6-9 Exempel pa matning av strom
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6.15.2 Strom- och frekvensmatningar med FLEX-tangadaptern
Anslut en av FLIRs Flex-tangadaptrar (exempelvis modell TA72 eller TA74) eller
en annan tangadapter till DM166 om du vill visa strommatningar enligt nedan:
1. Vrid funktionsvredet till laget —Q'.
2. Anslut en tangadapter som visas i fig. 6-10.
3. Stéll in FLEX-tangadapterns intervall till samma som i DM166.
4

. Tryck kort pa RANGE for att valja intervall for DM166 (1, 10 eller 100 mVa
valet visas uppe till vinster pa displayen pa DM166).

5. Anvand Flex-tangmataren (eller annan tangadapter) enligt de anvisningar
som hor till.

6. Avlds den uppmatta strommen fran Flex-tangen pd DM166. Om “OL” visas sd
ar signalen som maéts utanfor intervallet som mataren kan registrera. Avbryt
i sa fall matningen genast och se over tillampningen.

7. Tryck kort pa HOLD for att frysa/avfrysa matvardet som visas.

8. Om du vill se frekvensen for strommen som méts haller du in Hz. Hall in knappen
om du vill aterga till att visa uppmatt strom.

\ /

=\

<lsec.=
>1sec. Hz

1mV/A
10mV/A
100mV/A

6"}

Fig. 6-10 Anvanda FLEX-tangen
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7. IGM™-vdrmekamera — anvéindning

7.1 IGM™ (Infrared Guided Measurements) — grunder

| virmekameraldget kan anvandaren mata temperaturen pa en yta. DM166 gor det
genom att registrera energin som den testade ytan avger. DM166 “ser” en varmebild
av omradet som testas pa samma satt som en dedikerad varmekamera. Se avsnitt 7.4,
Oversikt 6ver IR-energi och vérmebilder f6r mer information. Laserpekaren och harkorset
i DM166 hjalper till med inriktningen.

Tryck pa IGM-knappen fér att 6ppna virmekameran. | fig. 7-1 dr méataren installd

WE 51 att valja
andra farger.

Hall in emissivitetsknappen for att 6ppna menyn med emissivitetsinstallningar. Tryck
in emissivitetsknappen och bldddra till dnskad installning. Hall in emissivitetsknappen
for att avsluta. Se avsnitt 7.3, Emissivitetsfaktorer for vanliga material

7.1.1 Beskrivning av virmekameradisplay (se fig. 7-1 fér listan nedan)

1. Yttemperaturen anger temperaturen hos
flacken som mats. Vardet visas som streck

medan matningen stabiliseras >
2. DMM-matvérde
3. Harkors for malsokning
4. Varmebildruta 4
5. lkonplats

Fig. 7-1 Exempel pa IGM-display
7.1.2 Anvidnda virmekameran
1. Vrid funktionsvredet till valfritt lage.

2. Tryck kort pa IGM-knappen for att sla pa varmekameran. Tryck kort igen for att
ta bort text och ikoner fran bilden. Tryck kort igen for att stanga av kameralaget.

3. Nar kameran ar pa vander du objektivet (pd matarens baksida) mot det som du
vill mata.

4. |displayen visas den uppmatta temperaturen hos malet i det 6vre vanstra hérnet.

5. Laserpekaren och harkorset hjalper till med inriktningen. Hall in laserknappen om
du vill anvédnda laserpekaren. Slapp knappen om du vill stinga av den.

6. | varmekameraldget fungerar mataren som en vanlig multimeter. Elsymboler visas
pa displayens vanstra sida.
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7. Distance to Spot-forhallandet hos kameran ar 30:1. Det betyder att matflacken
ar 30 ganger mindre an avstandet mellan mataren och flacken. Om exempelvis
avstandet ar 30 cm ar flaicken som kameran ser 1 ¢cm stor. Se fig. 7-2.

8. Varmekamerans synfélt (FOV) ar 50 grader (i héjdled) och 38,6 grader (i sidled),
se figur 7-3 (a) och (b).

or y
T " [ 4 @40

-

16.6mm@
@ 500mm 33.3mm @
& 1000mm

i
l
l

_‘\

7
BN
i
B

=
i ST

Fig. 7-3 (a) Synfilt — fran sidan Fig. 7-3 (b) Synfilt — uppifran
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7.2 Anvinda multimetern i liget IGM™
Anvand multimetern enligt beskrivningen i avsnitt 6, Anvdnda multimetern nar

varmekameran anvands. Multimeteravldsningar, ikoner och driftlagena ”Relative”

och "MIN-MAX-AVG” 6verlagras pa varmebilden.

7.3 Emissivitet hos olika material

Material | Emissivitet | Material Emissivitet
Asfalt 0,90 till 0,98 | Tyg (svart) 0,98

Betong 0,94 Hud (mansklig) | 0,98
Cement | 0,96 Lader 0,75 till 0,80
Sand 0,90 Kol (pulver) 0,96

Jord 0,92 till 0,96 | Lack 0,80 till 0,95
Vatten 0,92 till 0,96 | Lack (matt) 0,97

Is 0,96 till 0,98 | Gummi (svart) | 0,94

Sno 0,83 Plast 0,85 till 0,95
Glas 0,90till 0,95 | Tra 0,90
Keramik | 0,90till 0,94 | Papper 0,70 till 0,94
Marmor | 0,94 Kromoxider 0,81

Gips 0,80 till 0,90 | Kopparoxider 0,78
Murbruk | 0,89 till 0,91 | Jarnoxider 0,78 till 0,82
Tegel 0,93 till 0,96 | Textilier 0,90
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7.4 Oversikt over IR-energi och virmebilder
En varmekamera skapar en bild som baseras pa temperaturskillnader. | en viarmebild visas den
varmaste punkten med vit farg och den kallaste med svart. Alla andra detaljer visas i gratoner
mellan vitt och svart. DM166 kan ocksa ta fargbilder som simulerar varma delar (ljusa farger)
och kalla delar (morka farger).

Det kan ta ett tag att lara sig arbeta med varmebilder. Med grundlaggande kunskap om
skillnaderna mellan varmekameror och kameror for synligt ljus far du ut mer av din DM166.

En skillnad mellan varmekameror och vanliga kameror har att géra med varifran energin som
skapar bilden kommer fran. Visar du en bild med en vanlig kamera maste det finnas en kalla
av synligt ljus som reflekteras fran foremalen i bilden till kameran. Ljuset kan t.ex. komma fran
solen. Detsamma géller den manskliga synen — det allra mesta vi ser ar reflekterad ljusenergi.
Men viarmekameran registrerar energi som avges direkt fran foremalen i bilden.

Darfor visas varma objekt — exempelvis motordelar och avgasror — i vit farg. Himlen, vattenpolar
och andra kalla objekt &r ddremot morkare eftersom de &r kallare. Scener med bekanta foremal
ar lattare att tolka med lite erfarenhet.

Infraréd energi dr en delméangd av elektromagnetisk stralning. Elektromagnetisk stralning
omfattar gammastralar, rontgenstralar, ultraviolett, synligt och infrarétt ljus, mikrovagor (radar)
och radiovagor. Skillnaden ar vaglangden och frekvensen. Alla dessa typer av stralning ror sig
med ljusets hastighet. Infrardd stralning ligger mellan synligt ljus och radarstralning i det
elektromagnetiska spektrat.

Huvudkallan for infraréd stralning ar varme eller varmestralning. Alla foremal som har en
temperatur avger elektromagnetisk stralning i det infraréda omradet. Aven isbitar och andra
kalla foremal avger infrardd stralning. Om ett foremal inte &r tillrackligt varmt for att avge synligt
ljus, sa avges det mesta av energin som infraréd stralning. Varmt trakol kanske inte avger ljus,
men det avger infraréd stralning som vi uppfattar som varme. Ju varmare féremalet ar, desto
mer infrardd stralning avger det.

Infraréda kameror skapar en bild av osynlig infraréd stralning, “varmestralning” som inte
uppfattas av det manskliga 6gat. Det finns inga farger eller graskalor i infrardd stralning — bara
stralning med olika intensitet. En infrardd kamera omvandlar energin till en bild som vi kan tolka.

FLIR Infrared Training center erbjuder utbildningar, onlinekurser och certifieringar inom all slags
termografi: http://www.infraredtraining.com/.
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8. Underhall

8.1 Rengoring och forvaring
Torka av huset med en fuktig trasa vid behov. Anvand en glasputstrasa av hog kvalitet
for att torka bort smuts och fingeravtryck fran objektiven och displayen. Rengor aldrig
matarens hus, objektiv eller display med slipande medel eller I6sningsmedel. Om mataren
ska lagras under en langre tid ska batterierna tas ut och férvaras separat.

8.2 Byta batterier
Batterisymbolen blinkar utan staplar nar batterispanningen natt en kritisk niva. Mataren
visar varden inom specifikationerna medan batterivarningen visas. Mataren stangs av
innan felaktiga méatvarden visas.

VARNING: Undvik elstétar genom att koppla bort mataren fran alla kretsar, ta bort
testledningarna fran mataruttagen och vrida funktionsvredet till OFF innan du forsoker
att byta batterierna.

1. Ta bort skyddet for batterifacket (sitter fast i stodet) genom att forst lasa upp
det. Det gbr du genom att flytta upplasningsskruven till det upplasta laget med
en sparskruvmejsel.

2. Ta bort locket till batterifacket och byt de tre AA-batterierna pa 1,5 V. Vand
batterierna ratt.

3. Anvander du det uppladdningsbara TAO4-litiumpolymerbatterisystemet ska
du ladda batteriet.

4. Satt tillbaka locket till batterifacket innan du fortsatter.

Kasta aldrig forbrukade batterier i hushallssoporna.
Konsumenter maste enligt lag lamna férbrukade batterier till lampliga uppsamlingsstallen,
f— butiken dar batterierna koptes eller varhelst batterier séljs.

8.3 Byta sdkring
GOr de tva sakringarna tillgangliga genom att férst 6ppna locket till batteri- och
sakringsfacket (finns i stodet). Det goér du genom att flytta upplasningsskruven till
det upplasta laget med en sparskruvmejsel. Ta sedan bort de tva sma stjarnskruvarna
sa att sdkringsfacket kan 6ppnas. Féljande sakringar anvands:
e FS1:11A,1KVSNABB
e FS2:400 mA, 1 KV SNABB

8.4 Hantering av elektroniskt avfall
Som med de flesta elektroniska produkter ska produkten avfallshanteras pa ett miljévanligt
satt enligt gallande regler for elektroniskt avfall. Kontakta din FLIR Systems-representant
for att fa mer information.
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9. Specifikationer

9.1 Aliménna specifikationer

Display: 3-5/6 siffror, varden upp till 6 000
Uppdateringstakt: Fem (5) ganger per sekund
Anvandningstemperatur: —10 °C ~ 50 °C (14 ~ 122 °F)

Relativ luftfuktighet: Maximal relativ luftfuktighet 80 % for temperaturer upp till 31 °C (87,8 °F)
minskar linjart till 50 % vid 50 °C (122 °F)

HG6jd: Anvdnds under 2 000 m (6 560 fot)
Forvaringstemperatur: —20 °C ~ 60 °C (—4 °F ~ 140 °F), < 80 % relativ luftfuktighet (utan batteri)

Temperaturkoefficient: Nominell 0,15 x (specificerad noggrannhet)/°C @ —10 °C~ 18 °C
(14 °F ~ 64,4 °F) eller 28 °C ~ 50 °C (82,4 °F ~ 122 °F) eller som annars specificerats

Avkanning: Kdnner av true RMS
Fororeningsgrad: 2

Sikerhet: Certifierad enligt IEC/UL/EN61010-1 utg. 3.0, IEC/UL/EN61010-2-030 utg. 1.0,
IEC/UL/EN61010-2-033 utg. 1.0, IEC/UL/EN61010-031 utg. 1.1 och tillhérande CAN/CSA-C22.2-
foreskrifter for Matkategorier:

CAT 111 600 V och CAT IV 300 V AC & DC

Overspanningsskydd: 6,0 kV (1,2/50p s stegring)

Elektromagnetisk kompatibilitet: Uppfyller EN61326-1:2013; | ett RF-falt pa 3 V/m:
Temperatur funktion ej specificerad
Ohm-funktion: Total noggrannhet = specificerad noggrannhet + 15 siffror
Andra funktioner: Total noggrannhet = specificerad noggrannhet
Prestanda ej specificerade 6ver 3 V/m

Overspanningsskydd:
A & mA: 0,4 A/1 000 V DC/AC rms, IR 30 kA, F sakring eller battre
A: 11 A/1 000V DC/AC rms, IR 20 kA, F sdkring eller battre
V & auto V: 1 100 V DC/AC rms
mV, ohm & andra: 1 000 V DC/AC rms

Fallskydd: 3 m (9,8')
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Stromforsorjning: 3 x 1,5 V AA alkaliska batterier eller Li/FeS,-litiumbatterier eller uppladdningsbart
TAO04-litiumpolymerbatteri (extrautrustning)

Stromforsorjning for virmekamera:
e Batterityp: Alkaliskt AA-batteri x 3
Drifttid med batteri: Ca 12 timmar
o Batterityp: Energizer L91 litium (Li/FeS;) AA-batteri x 3
Drifttid med batteri: Ca 22 timmar
e Uppladdningsbart tillvalsbatteri: Li-polymer; FLIR PN: TA04-KIT
Drifttid med batteri: Ca 22 timmar
Stromforbrukning (typisk): 160 mA
Stromforbrukning (typisk): 200 pA
APO-tid: Fem (5) minuter som standard, 10 minuter, 20 minuter eller av (OFF)
APO-riknaraterstallning for DMM-lage:
e Funktionsvredet vrids eller en knapp trycks in
e Signifikanta matvarden 6ver 8,5 % av intervallet
e Matvarden inom OL-granserna finns for motstand, ledningskontinuitet eller diodmatning
e Hz-funktionen indikerar matvarden dver noll
o Elektrisk faltsignal finns for EF-funktionen
APO-rdknaraterstallning for virmekameraldge:
Funktionsvredet vrids eller en knapp trycks in
Tillbehor: Ett par testledningar, batterier, kom-igang-guide, forvaringsvaska
Kalibreringscykel: Ett ar
Vikt: 428,3 g (15,1 oz.)
Matt: (Lx B x H) 190 x 86,4 x 48,3 mm (7,5 x 3,4 x 1,9 tum)

CAT Anvandningsomrade

| Kretsar ej anslutna till ndtspanning.

1l Kretsar direkt anslutna till en lagspanningsinstallation.

1 Byggnadsinstallation.

I\ Kalla for lagspanningsinstallation.
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9.2 Specifikationer for virmekameran

IR-temperaturomrade
IR-temperaturupplésning
Bildkanslighet
IR-temperaturnoggrannhet

Emissivitet
Distance-to-spot-férhallande
Svarstid
Spektralt svar
Skanning
Repeterbarhet
Bilddetektor
Skarmuppldsning
Synfélt (FOV)
Fargpaletter
Lasertyp
Lasereffekt

—10 ~ 150 °C (14 ~ 302 °F)
0,1 °C/F
< eller lika med 150 mK (0,15 °C)

(x5 °C [9 °F]) eller 5 % (—10 till 150 °C [14 ~ 302 °F) vilket
som nu ar storst

0,95 max (4 forinstallningar och fininstallningsmojlighet)
30:1

150 ms

8~14 um

Kontinuerlig

0,5%

Lepton

80 x 60 pixlar

38,6° x 50°

Tillgangliga: Iron, Rainbow och Greyscale
Klass 1

<0,4 mW

9.3 Elspecifikationer

*Noggrannhet anges som + (% av matvarde + varde hos sista vardesiffra) eller annars som specificerat vid
23 °C+5°C (73,4 °F 9 °F), med relativ luftfuktighet < 80 %; AC-spanning & stromnoggrannheter specificeras
fran 1 % till 100 % av intervallet eller enligt 6vrig specifikation.
Maximal toppfaktor ar <2:1 vid full skala & <4:1 vid halv skala, och frekvenskomponenter inom specificerad
frekvensbandbredd for icke-sinusformade vagformer
Andra kommentarer till AC-funktionen:

e ACV och ACA ar ac-kopplad true RMS

o LCD:n visar vardet 0 om méatvardet &r under 10 fér alla AC-funktioner
Temperaturkoefficient: Nominell 0,15 x (specificerad noggrannhet)/°C @ —10 °C ~ 18 °C (14 °F ~ 64,4 °F) eller
28 °C~ 50 °C (82,4 °F ~ 122 °F) eller som annars specificerats

AC-spanning*

INTERVALL och UPPLOSNING |

Noggrannhet
50 Hz ~ 60 Hz
6,000 V, 60,00 V, 600,0 VV | 0,7% + 3s
45 Hz ~ 440 Hz
6,000V, 60,00 V, 600,0 V | 2,0% + 3s

Ingdngsimpedans: 10 MQ, 54 pF nominellt
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VFD_ACV* (med lagpassfilter)

INTERVALL och UPPLOSNING Noggrannhet !
10 Hz ~ 100 Hz (fundamental)
600,0V, 1,0% + 3s
100 Hz ~ 400 Hz (fundamental)
600,0 V, 10 % +3s?
U Ej specificerad fér fundamental frekvens > 400 Hz
2 Noggrannheten minskar linjart frdn 1 % + 3s @100 Hz till 10 % + 3s @400 Hz
ACmV*
INTERVALL och UPPLOSNING Noggrannhet
50 Hz ~ 60 Hz
60,00 mvV?, 600,0 mv? 1,0%+ 3s
10 Hz ~ 500 Hz
60,00 mV Y2, 600,0 mV >3 2,0% + 3s

Ingdngsimpedans: 10 MQ, 54 pF nominellt

Y Restavlasningar éver noll <5 s kan visas som noll volt (kortslutning) om batteriindikeringen &r < 25 %

2 Absolutvarden for signaltopp inkl. DC-bias: < 130 MViopp

3 Absolutvarden for signaltopp inkl. DC-bias: < 1300 mViopp

DC-spdnning

INTERVALL och UPPLOSNING Noggrannhet
60,00 mV 600,0 mV 0,3% + 2s
6,000V, 600,0 V 0,4 % +2s
60,00 V 0,5% +2s
Ingdngsimpedans: 10 MQ, 54 pF nominellt

Ohm

INTERVALL och UPPLOSNING ¥ Noggrannhet
600.0Q2 0,3% + 3s
6,000 kQ,60,00 k<2, 600,0 kQ 0,5% + 3s
6,000 MQ? 0,9% + 2d
60,00 MQ 49 1,5% + 2s

YSpanning, dppen krets: 1,6 VDC typisk
2 Konstant teststrém: 0,1 HA typisk

3 Konstant teststrém: 0,01 LA typisk
95%+20s @ >30 MQ,

%) Ospecificerad @ omgivande > 40 °C
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Testinstrument med ljud f6ér ledningskontinuitet

Kontinuitetstroskel: Mellan 30 Q2 och 480 QQ

Responstid for ledningskontinuitet PA: <15 ms

Kapacitans
INTERVALL och UPPLOSNING Noggrannhet
20,00 nF, 200,0 nF 1,5% + 8s
2 000 nF, 20,00 uF, 200,0 pF, 1,5%+2s
2 000 puF 2,0%+ 2s
10,00 mF 5,0 % + 10d

Angivna noggrannheter for filmkondensatorer (eller battre)

Diodtestare

INTERVALL och UPPLOSNING Noggrannhet

3,000V 0,9% +3s

Teststrom: 0,3 mA typisk
Spanning, 6ppen krets: < 3,2 VDC typisk

DC-strom
INTERVALL och UPPLOSNING Noggrannhet Burden voltage
600,0 uAY, 6 000 pA Y 1,0% + 3s 0,1 mV/uA
60,00 mA Y, 600,0 mAY? 1,9 mV/mA
0,7 % + 3s
6,000 A3 10,00 A3 0,04 V/A

Y uA/mA DC-noggrannheten dndras vid extrema innertemperaturer i mataren. Efter kontinuerlig matning av
strommar pa 3—10 A via A-ingangen, |at enheten svalna i motsvarande grad i 6—20 minuter sa att de angivna
noggrannheterna kan uppratthallas.

2 <400 mA kontinuerlig, >400 mA i <20 minuter PA per >5 minuter AV.

310 A kontinuerligt upp till omgivningstemperatur 35 °C (95 oF); <15 minuter pa per >5 minuter

av @ 35 °C~ 50 °C (95 ~ 122 °F).

4 >10-20 A i <30 sekunder PA per >5 minuter AV.
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ACs-strom*

INTERVALL och UPPLOSNING Noggrannhet Burden voltage

45 Hz ~ 440 Hz

600,0 uAY?, 6 000 pA? 1,5% +3s 0,1 mV/pA

60,00 mA Y2 600,0 mA2? 1,9 mV/mA
1,0% + 3s

6,000 AV45 10,00 A4 0,04 V/A

Y Restavlasningar éver noll <5 s kan visas som noll ampere om batteriindikeringen ar < 25 %.

2 uA/mA DC-noggrannheten dndras vid extrema innertemperaturer i mataren. Efter kontinuerlig méatning av

strommar pa 3—10 A via A-ingangen, |at enheten svalna i motsvarande grad i 6—20 minuter sa att de angivna

noggrannheterna kan uppratthallas.
3) <400 mA kontinuerlig, >400 mA i <20 minuter PA per >5 minuter AV.

4 10 kontinuerligt upp till omgivande 35 °C; <15 minuter PA per >5 minuter AV @ 35 °C ~ 50 °C (95 ~ 122 oF)
51>10-20 A i <30 sekunder PA per >5 minuter AV.

® Ej specificerad @ <0,5 A.
Temperatur

212,0°F~752,0 °F

INTERVALL och UPPLOSNING Noggrannhet 123
-40,0°C~0,0°C 1%+1,5°C
0,0°C~100,0°C Loss1oc
100,0 °C ~ 400,0 °C

-40,0 °F ~ 32,0 °F 1%+3°F
32,0 °F~212,0 °F Loss2F

Y Noggrannheterna forutsatter att matarens innertemperatur 4r samma som omgivningen (isotermisk) for att

kompensera korrekt for 6vergangsspanningar. Vanta tillrackligt Iange pa det isotermiska steget vid stora

andringar i omgivningstemperaturen. Det kan ta upp till en timme for dndringar > 5 °C (9 °F).

2 Typ K-termokopplingsintervall och -noggrannhet ingér ej.

3 Efter kontinuerlig matning av strémmar pa 3—-10 A via A-ingdngen, Iat enheten n3 isotermiskt lige genom

attsvalna i motsvarande grad i 9-30 minuter s3a att de angivna noggrannheterna kan uppréatthallas.

Linjefrekvens

Funktion Kanslighet (sinus RMS) Intervall

60 mV, 600 mV 50 mV 10 Hz till 50 kHz
6V 5V 10 Hz till 50 kHz
60V 10V 10 Hz till 50 kHz
600 V 50V 10 Hz till 1 kHz
600 V VFD 50V 10-400 Hz
600 pA, 6 000 pA 500 pA 10 Hz till 5 kHz
60 mA, 600 mA 50 mA 10 Hz till 5 kHz
6A 10A 8A 50 Hz till 1 kHz

Noggrannhet: 0,03 % + 2s
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FLEX*

INTERVALL och UPPLOSNING Noggrannhet
50-400 Hz
30,00 A, 300,0 A, 3000 A 2,0% + 3s

Ingangsimpedans: 10 MQ, 54 pF nominellt

Beroringsfri spannings-EF-detektering

Indikator med stapeldiagram EF-H (hog kéanslighet)

EF-L (lag kénslighet)

DMM-lage IGM-lage Typisk spanning (tolerans)

- - 20V (10 V~30V)

80V (40 V ~ 150 V)

- 40V (20V ~ 60 V)

160V (80 V ~ 300 V)

...... 80V (40 V~ 150 V)

320V (160 V ~ 450 V)

........ 160 V (80 V ~ 300 V)

640 V (320 V ~ 900 V)

-------------- 320V (>320V) 1000V (>950 V)
Indikering: Stapeldiagramsegment & summertoner proportionella mot faltstyrkan
Detekteringsfrekvens: 50/60 Hz
Detekteringsantenn: Ovanpa mataren
10. Teknisk support

Huvudwebbplats http://www.flir.com/test

Webbplats for teknisk support http://support.flir.com

E-postadress for teknisk support TMSupport@flir.com

E-post for service och reparationssupport | Repair@flir.com

Supporttelefon +1 855-499-3662 alternativ 3 (avgiftsfritt)
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11. Garantier

11.1 FLIR avbildningsprodukt for testning och méatning med 10 ars garanti

Grattis! Du ("Kdparen") dr nu dgare till en varldsklassig FLIR Imaging Test och Mat-produkt. En kvalificerad FLIR Imaging Test och
mat-produkt ("Produkten") képt antingen direkt fran FLIR Commercial Systems Inc. och dotterbolag (FLIR) eller fran en
auktoriserad FLIR-distributor som Képaren registrerar on-line med FLIR ar berattigad till tackning under FLIR: s branschledande
10-10 Begransade Garanti, foremal for villkoren i det har dokumentet. Denna garanti galler endast for inkop av kvalificerade
produkter (se nedan) som kops efter september 2015 och endast fér den ursprungliga kdparen av produkten.

LAS DETTA DOKUMENT NOGA; DET INNEHALLER VIKTIG INFORMATION OM DE PRODUKTER SOM UPPFYLLER KRAVEN FOR
TACKNING ENLIGT 10-10 BEGRANSAD GARANTI, KOPARENS ATAGANDEN, HUR MAN AKTIVERAR GARANTIN,
GARANTITACKNING, OCH ANDRA VIKTIGA VILLKOR, UNDANTAG OCH FRISKRIVNINGAR.

1. PRODUKTREGISTRERING. For att kvalificera sig for FLIR: s 10-10 Begransade Garanti maste koparen helt registrera produkten
direkt hos FLIR on-line pa www.flir.com inom sextio (60) dagar fran den dag produkten kdptes av den férsta
detaljhandelskunden (" Inképsdatumet"). PRODUKTER SOM INTE AR REGISTRERADE ON-LINE INOM SEXTIO (60) DAGAR FRAN
INKOPSDATUMET ELLER PRODUKTER SOM INTE UPPFYLLER KRAVEN FOR 10-10 GARANTIN KOMMER ATT HA EN BEGRANSAD
ETT ARS GARANTI FRAN INKOPSDATUM.

2. GODKANDA PRODUKTER. Vid registreringen kan en férteckning éver termiska Imaging test och méat-produkter som
beréttigar till tickning under FLIR: 10-10 Garanti hittas pa www.flir.com/testwarranty

3. GARANTITIDER. 10-10 Begransad Garantin har tva separata perioder av garanti ("Garantiperioden"), beroende pa vilken del
av Imaging Test och mat-produkten:

Produktkomponenter garanteras under en period av tio (10) ar fran inképsdatumet;

Véarmebildsensorn garanteras under en period av tio (10) ar fran inkdpsdatumet.

Produkter som repareras eller byts ut under garantiperioden tacks av 10-10 garantin for etthundraattio dagar (180) dagar fran
dagen for returférsdndelse fran FLIR eller aterstdende |6ptid av garantiperioden, beroende pa vilket som &r ldngre.

4. BEGRANSAD GARANTI. | enlighet med dessa regler och villkor for denna 10-10 Begrinsade Garanti, och undantag
exkluderade eller friskrivna i detta dokument, garanterar FLIR att, fran Inképsdatumet, alla helt registrerade Produkter
overensstammer med FLIR:s publicerade Produktspecifikationer och ar fria fran defekter i material och utférande under
gillande Garantiperiod. KOPARENS ENDA GOTTGORELSE ENLIGT DENNA GARANTI, VID FLIR:s EGNA GOTTFINNANDE, AR
REPERATIONEN ELLER UTBYTET AV DEFEKTA PRODUKT PA ETT SATT, OCH GENOM ETT SERVICE-CENTER, AUKTORISERAT AV
FLIR. OM DENNA GOTTGORELSE ANSES VARA OTILLRACKLIG, SKA FLIR ATERBETALA KOPARENS BETALDA INKOPSPRIS OCH INTE
LANGRE HA NAGRA SOM HELST SKYLDIGHETER ELLER ANSVAR.

5. GARANTIUNDANTAG OCH FRISKRIVNINGAR. FLIR GER INGEN ANNAN GARANTI, PA NAGOT SATT, GALLANDE
PRODUKTERNA. ALLA ANDRA GARANTIER, UTTRYCKTA ELLER UNDERFORSTADDA, INKLUSIVE MEN INTE BEGRANSAT TILL
UNDERFORSTADDA GARANTIER GALLANDE SALIBARHET, LAMPLIGHET FOR ETT SPECIFIKT SYFTE (AVEN OM KOPAREN HAR
MEDDELAT FLIR OM DESS AVSEDDA ANVANDNING FOR PRODUKTEN), OCH ICKE-INTRANG AR UTTRYCKLIGEN EXKLUDERADE
FRAN DETTA AVTAL.

DENNA GARANTI EXKLUDERAR UTTRYCKLIGEN PRODUKTUNDERHALL, OCH MJUKVARU-UPPDATERINGAR. FLIR FRISKRIVER SIG
VIDARE UTTRYCKLIGEN FRAN GARANTITACKNING DAR DEN PASTADDA BRISTANDE OVERENSSTAMMELSEN AR TILL FOLID AV
NORMALT SLITAGE ANNAT AN SENSORER, ANDRING, MODIFIKATION, REPERATION, FORSOK TILL REPARTION, FELAKTIG
ANVANDNING, FELAKTIGT UNDERHALL, FORSUMMELSE, MISSBRUK, FELAKTIG FORVARING, UNDERLATENHET ATT FOLIA
PRODUKTENS INSTRUKTIONER, SKADA (OAVSETT FRAN OLYCKA ELLER ANNAT), AR ANNAN FELAKTIG SKOTSEL OCH HANTERING
AV PRODUKTERNA ORSAKAD AV NAGON ANNAN AN FLIR ELLER FLIR:s UTTRYCKLIGT AUKTORISERADE UTSEDDA.

DETTA DOKUMENT INNEHALLER HELA GARANTIAVTALET MELLAN KOPAREN OCH FLOR OCH ERSATTER ALLA TIDIGARE
GARANTIFORHANDLINGAR, AVTAL, LOFTEN OCH OVERENSKOMMELSER MELLAN KOPARE OCH FLIR. DENNA GARANTI FAR INTE
ADRAS UTAN SKRIFTLIGT TILLSTAND FRAN FLIR.

6. GARANTI-RETUR, REPARATION OCH UTBYTE. For att vara berattigad till garantireparation eller utbyte, ska koparen meddela
FLIR inom trettio (30) dagar efter upptackten av en uppenbar defekt i material eller utférande. Innan Képaren kan returnera en
produkt for garantiservice eller reparation, maste kdparen forst fa ett atermaterial-tillstdnd (RMA-nummer) fran FLIR. For att
erhalla RMA-numret maste Agaren uppvisa det ursprungliga inkdpsbeviset. For ytterligare information, fér att meddela FLIR om
en uppenbar defekt i material eller utférande, eller for att erhalla ett RMA-nummer, besok www.flir.com. Képaren ar ensamt
ansvarig for att f6lja alla RMA-instruktioner fran FLIR inklusive men inte begrénsat till tillrdcklig forpackning av produkten for
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forsandelse till FLIR och for paketerings- och fraktkostnader. FLIR betalar forsandelsen till Koparen for alla Produkter som FLIR
reparerar eller byter ut under garanti.

FLIR reserverar ratten att avgora, till eget gottfinnande, om en returnerad Produkt técks av garantin. Om FLIR avgor att
returnerad Produkt ej técks av garantin eller annars &r exkluderad fran garantin, kan FLIR debitera Képaren med en rimlig
hanteringsavgift och returnera Produkten till Képaren till Kdparens bekostnad, eller erbjuda Képaren alternativet att hantera
Produkten som en icke-garanti-retur. FLIR ska inte vara ansvariga for eventuellt data, bilder eller annan information som kan
finnas lagrad pa den returnerade Produkten som inte fanns i Produkten vid inkopstillfallet. Det ar Képarens ansvar att spara
eventuell och all data innan retur av Produkten for garantiservice.

7. ICKE-GARANTI-RETUR. Koparen kan begara att FLIR utvarderar och servar eller reparerar en Produkt som ej técks av
garantin, vilket FLIR kan samtycka till efter eget gottfinnande. Innan Képaren returnerar en Produkt for icke-garanti-utvardering
och reparation, maste kdparen kontakta FLIR genom att beséka www.flir.com for att begédra en utvardering och erhalla ett
RMA-nummer. Képaren ar ensamt ansvarig for att folja alla RMA-instruktioner fran FLIR inklusive men inte begrénsat till
tillracklig forpackning av produkten for forsandelse till FLIR och for paketerings- och fraktkostnader. Vid mottagande av en
auktoriserad icke-garanti-retur, kommer FLIR att utvardera Produkten och kontakta Képaren angdende genomférbarheten och
kostnader och avgifter i samband med Koparens begéaran. Koparen ar ansvarig for de rimliga kostnaderna av FLIR:s utvardering,
for kostnaderna for alla reparationer och service auktoriserad av Koparen och for kostnaden for paketering och retur av
Produkten till Kparen.

All icke-garanti-reparation av en Produkt ar garanterad av FLIR i etthundraattio (180) dagar fran datumet for retur for att vara
fri fran defekter i material och utférande endast, féremal for alla begransningar, undantag och friskrivningar i detta dokument.
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$FLIR

Corporate Headquarters
FLIR Systems, Inc.

2770 SW Parkway Avenue
Wilsonville, OR 97070
USA

Telefon: +1 503-498-3547

Kundtjanst

Webbplats for teknisk support
E-post for teknisk support
E-post for service och reparation
Telefon, kundsupport

http://support.flir.com
TMSupport@flir.com
Repair@flir.com

+1 855-499-3662 alternativ 3 (avgiftsfritt)

Publikations-ID: DM166-sv-SE
Release: AA
Releasedatum: Oktober 2017
Sprak: sv-SE
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