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Dansk manual

Digital jordmodstandsmaler

MODEL 4105A

7 )

DIGITAL EARTH TESTER

MODEL 4105A

PRESS
® 70 TEST

200Q
20Q
TEST
FUNCTION

[ E———

Sikkerhedsinstruktioner
Dette apparat er testet og produceret ifglge falgende standarter:

e [EC 61010-1 KAT IIl 300V forureningsgrad 2
e |[EC 61010-2-31

e |[EC 61557-1,5

e |[EC 60529 (IP54)

Denne instruktionsmanual indeholder advarsler og sikkerheds regler som brugeren skal
falge for at betjene instrumentet korrekt og sikkert.
Laes derfor denne vejledning igennem far brug af instrumentet.

Advarsel

Gennemlaes og forsta instruktioner i denne manual fgr du benytter instrumentet.

Gem og opbevar manualen sammen med instrumentet for let opslag hver gang det er
ngdvendigt.

Brug kun instrumentet som det er beregnet til og falg maleprocedurer beskrevet i denne
manual.

Veer sikker pa at du forstar og falger sikkerhedsinstruktionerne i denne manual.

Veer sikker pa at falge ovenstdende punkter praecist. Undtagelser fra dette kan resultere i
person- og/eller instrumentskader.
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Symbolet A pa instrumentet betyder at brugere skal forholde sig til manualen far brug, for
sikker og korrekt betjening. Der er 3 typer af symbolet A\, Lees instruktionen grundigt far
brug.

/N\ DANGER markerer handlinger med hgj risiko for starre/fatale skader.
/N\ WARNING markerer handlinger med risiko for stgrre/fatale skader.
/N\CAUTION markerer handlinger med risiko for mindre skader/instrument skader.

/\ DANGER

e Veer opmaerksom pa at omskifteren star pa den korrekte veerdi fgr maling foretages.
Malinger ma ikke foretages ved tilstedeveerelse af breendbare gasser.

e Instrumentet ma ikke betjenes med vade haender.

e Patryk ikke spaendinger starre end den hgjest tilladte testspaending.

e Batterirummet pa instrumentet skal altid veere lukket, nér test foretages.

A\ WARNING

e Foretag aldrig malinger, hvis instrumentet fremstar defekt, f.eks. brudt yderkappe,
knaekkede prgvepinde og synlige metaldele.

e Betjen aldrig drejeomskifteren med pravepinde tilsluttet det malte udstyr under test.

e Udskift aldrig dele, adskil og modificer aldrig instrumentet. Aflever instrumentet til EIma
Instruments A/S for reparation eller kalibrering

e Udskift aldrig batterier, hvis instrumentet eller du selv er vad.

Seet altid drejeomskifteren pa OFF far batterirummet abnes.

A CAUTION

e Kontroller om prgvepinde er sikkert forbundet til instrumentets bgsninger.

e Veer sikker pa at drejeomskifteren star pa OFF efter brug. Hvis instrumentet ikke skal bruges
i en leengere periode, skal batterierne udtages og opbevares separat.

e Udseet ikke instrumentet for direkte sol, ekstreme temperaturer, hgj luftfugtighed og dugfald.
e Renggr instrumentet med en fugtig klud, uden oplgsningsmidler.

e Kontroller at instrumentet ikke er vadt eller fugtigt nar det seettes til opbevaring.
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Funktioner og indhold
MODEL 4105A er en jordmodstandsmaler til at teste el distributions kabler, bygningskabler

og elektriske apparater. Instrumentet har ogsa en jordspaendingsfunktion, for
jordspeendings maling.

o Instrumentet lever op til IEC 61557.

o Stgv og steenktaet konstruktion i overensstemmelse med IEC 60529 (IP54).

o Stort og letleeseligt LCD digital display.

o Simple testledninger gar det muligt bade at anvende krokodillenaeb og pravepinde.

o Advarsel nar jordmodstanden over hjeelpejordspyd overstiger greenseveerdi.

o Bekvem taske til instrument og tilbehgr.

Specifikationer

For at se komplet liste over specifikationer — se engelsk manual bagerst i denne
vejledning.

Maleomrade samt ngjagtighed (ved 23+5°C og RH 75% eller herunder)

Funktion Maleomrade Ngjagtighed
Jordspaending 0-—199.9V +1.0% rdg £ 4 dgt
Jordmodstand 20Q 0—19.99Q +2.0% rdg £ 0.1Q (0 - 19.99Q)
200Q2 0—199.9Q 1+2.0% rdg + 3 dgt ( over 20Q2)
2000Q 0 —1999Q (Hjeelpejordmodstand 100Q + 5%)
(Jordspaending 3V eller mindre)

o Overholdte standarder
e [EC 61010-1 KAT Ill 300V Forureningsgrad 2
e |[EC 61010-2-31
e [EC 61557-1,5
e |[EC 60529 (IP54)

o Malemetode
Ca 820 Hz
Malestrgm ved i 20Q2 omradet ca. 3mA AC.

o Antal malinger

Mindst 3300 malinger

( Hvis der méles 10Q i 5 sekunder i 20Q) indstillingen med 25 sekunders pause mellem
malinger)
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o Omgivelses temperatur og luftfugtighed
0-40°C, RH 85% eller derunder (ikke kondenserende)

o Opbevaringstemeratur og luftfugtighed.
-20-60°C, RH 75% eller derunder (ikke kondenserende)

o Batterier
9V DC : R6P (SUM-3) x6

o Overspeaendingsbeskyttelse
Jordmodstand : 280V AC/DC (10 sekunder)
Jordspeending : 300V AC/DC (1 minut)

o Isolationsmodstand
5MQ eller derover ved 500V mellem elektrisk kredslgb og kapsling

o Spaendingsmodstandsdygtighed
3700V AC i ét minut mellem elektriske kredslgb og kapsling

o Dimensioner
105(D) x 158(B) x 70(H) mm

o Veegt
550¢g
o Tilbehgr
M-7095 Test ledninger x 1 seet
M-8032 Hjeelpejordspyd X 2 stk.
M-7127 Simple testledninger (inkl. Krokodillenaeb) x 1 seet
M-9084 Taske x 1 stk.
Baererem x 1 stk.
Instruktionsmanual x 1 stk.
Batterier R6P (SUM-3) X 6 stk.

Certifikat (STD Engelsk) x 1 stk.
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(1) LCD Display

(2) Symbol for lavt batteri

(3) LED lyser ved test

(4) Testknap

(5) Drejeomskifter

(6) Testbgsninger

(7) Testledninger
Hjeelpejordspyd

(9) Simple testledninger
Sikkerheds krokodillenaeb
D Prgvepinde
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Forberedelse til maling

Kontrol af batterier

Taend instrumentet. Hvis batterisymbolet [2] er teendt, eller instrumentet ikke teender,
udskift da batterierne (se kapitel 7)

Tilslutning af testledninger

Indseet testledningerne i instrumentets basninger. Darlig isatte testledninger kan resultere i
upreecise malinger.

Betjening

A DANGER

Instrumentet vil levere en maksimal spaending pa 50V mellem bgsningerne E og C i
jordmodstandsmaling. Pas pa ikke at fa elektrisk stad.

e Nar der méles jordspaending, ma der ikke patrykkes instrumentet mere end 200V mellem
bgsninger.

e Nar der males jord modstand ma der ikke patrykkes spaending mellem bgsninger.

Maleprincipper

Instrumentet udfgrer jordmodstandsmaling ved spaendingsfald.

Malingen udfgres ved at patrykke en konstant AC stram mellem det male objekt E
(jordelektrode) og C (Stremelektrode) og male potentialeforskellen (V) mellem E
(jordelektrode) og P (Potentialeelektrode)

Rx=U/I

Cortant Current Gones olor

/\l "
Voltmatow u

= ;m A P{Petratiol Gl Current)

D‘
Rw= VA1

E(Ewmi}

Preecisions maling (med Test Probe M-7095)

1. Test probes forbindelse
Indsaet hjeelpejordspyddene P og C i jorden. De skal sta pa linje med det jordede
udstyr med 5-10 meter imellem sig. Tilslut den grgnne testledning til det jordede
udstyr, den gule testledning til hjeelpespyd P og den rgde testledning til hjeelpespyd
E (Se figur herunder).
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Note: Kontroller at hjeelpejordspyddene isaettes grundigt, i fugtig jord, med god kontakt.
Vand om ngdvendigt jorden i hele spyddets dybde, hvor det iseettes.

Skal der males hvor der er beton kan spyddet laegges pa underlaget og vandes grundigt,
eller et gennemveaedet kleede kan lsegges over spyddet — vand gerne efter.

Red

Earthed Electrode Auxiliary
under Test earth spikes

2. Jordspaendingsmaling
Indstil drejeomskifteren pa "Earth voltage”. Jordspaendingen vil blive vist pa
skalaen. Veer sikker pa at jordspeendingen er hgjst 3V. Hvis displayet viser mere
end 3V, kan det resultere i store fejlvisninger pa jordmodstandsmalingen. For et
fierne denne fejlkilde, afbryd da den elektriske forsyning, til det udstyr der males pa
under test.

3. Preecisions maling
Indstil drejeomskifteren til 2000Q2 og tryk pa testknappen. LED forbliver teendt under
test. Saet drejeomskifteren pa 200Q2 og til sidst 20Q hvis jordmodstanden er lav. Den
viste vaerdi er jordmodstanden pa det jordede udstyr, under test.

Note: Hvis hjeelpejordsmodstanden pa hjeelpespyd "C” er for hgij til at udfare
malingen, vil displayet vise: "Recheck the connection of test leads and the earth
resistance of auxiliary earth spike”.

A\ cauTioN

e Hvis maling udferes med testledninger der er filtret eller i beraring med hinanden, kan
instrumentet blive pavirket af induktionen mellem disse. Sgrg derfor altid for at testledningerne
er adskilt over hele deres leengde.

e Hvis hjaelpespyddenes jordmodstand er for hgj, kan det resultere i forkerte malinger. Veer
omhyggelig med at placere hjeelpespyddene "P” og "C” i fugtig jord og god kontakt mellem
spyd og jord samt spyd og forbindelser.

Forsimplet maling (med simple testledninger M-7127)

Brug denne metode hvis hjeelpejordspyddet ikke kan seettes i jorden. Med denne metode
anvendes en eksisterende jordelektrode med lav jordmodstand, sasom vandrar af metal,
en feelles jord fra forsyningen elle en jordklemme pa bygningen til at udfgre to tradsmaling
(E.P).
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Nar de simple prgveledninger anvendes gar konstruktionen at bade krokodillenaeb og
prgvepinde kan anvendes.

(1) Fortradning
Fortrad som vist pa figur herunder.

Note: Hvis den simplificerede prgveledning ikke gnskes anvendt til denne test, skal
basning P og C korstluttes. Det anbefales at anvende den simplificerede prgveledning.

Indicated )
Value Re Secondary gPrimary
c E Side Side
\ 1HE Green R Supply Transformer

Red

< Be sure to check
B Earthed earthed side of
’ Electrode a commercial
under Test Rxpirel” power supply.
ere ed O d PP ed

ADANGER

e Husk at anvende en egentlig spaendingstester til at kontrollere evt. anvendt feellesjording
fra forsyningspunktet fgr maling.

Anvend ikke jordtestinstrumentet til at kontrollere denne forbindelse. Fare kan opsta da
spaendingen ikke ngdvendigvis vil blive vist pa instrumentets skala, heller ikke i tilfaelde af
at det er en faseleder under spaending hvis forbindelsen til jordelektroden ikke er
opretholdt eller hvis testledningerne ikke er monteret korrekt.

e Brug ikke instrumentet til at male spaending pa forsyningen. Instrumentet er ikke
designet til at male speending fra forsyninger da den indre modstad ved brug af den
simplificerede prgveledning, eller kortslutning af bgsning P og C vil reducere den indre
modstand i en sadan grad, at teststrammen kan udkoble sikringer.

(2)Jordspaendingsmaling
Indstil drejeomskifteren pa "Earts voltage” og fortrad som beskrevet i (1). Jordspaendingen
vil blive vist pa skalaen. Veer sikker pa at jordspaendingen er hgjst 3V. Hvis displayet viser
mere end 3V, kan det resultere i store fejlvisninger pa jordmodstandsmalingen. For et
fierne denne fejlkilde, afbryd da den elektriske forsyning, til det udstyr der males pa under
test.

(3) Forsimplet méling
Indstil drejeomskifteren til 2000Q2 og tryk pa testknappen. LED forbliver teendt under test.
Seet drejeomskifteren pa 200Q2 og til sidst 20Q2 hvis jordmodstanden er lav. Den viste veerdi er
jordmodstanden pa det jordede udstyr, under test.

Note: Hvis hjeelpejordsmodstanden pa den anvendte jord er for hgij til at udfare malingen,
vil displayet vise: "Recheck the connection of test leads and the earth resistance of
auxiliary earth spike”.
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(4) Forsimplet méling veerdi
To ledningers metoden anvendes til forsimplet maling. Med denne metode tilleegges
jordmodstanden [re] pa den anvendte hjaelpejord til den "sande” jordmodstand [Rx] og den
resulterende veerdi er den der kan afleeses i displayet [Re]:
Re =Rx +re
Kendes den anvendte hjeelpejords jordmodstand [re] pa forhand, kan den "sande”
jordmodstand [Rx] udregnes:
Rx =Re —re

Udskiftning af batteri

ADANGER

e Batterirummet ma aldrig abnes hvis instrumentet er vadt eller fugtigt.
e Batterirummet ma aldrig abnes under test.
e For batterirummet abnes skal instrumentet slukkes og alle testledninger skal frakobles.

ACAUTION
e Gamle og nye batterier ma ikke blandes.
e Indsaet nye batterier i batterirummet, og vaer opmaerksom pa deres polaritet.

Fremgangsmade:

Sluk instrumentet og fjern testledninger fra bagsninger

Lasn skruerne i batterideekslet i instrumentets bund og fjern batterideekslet.
Udskift altid alle batterierne og indseet nye med korrekt polaritet.

Batteri : R6P (AA dry batteri) x6

Seet batterideekslet pa igen og fastger det med skruerne.
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Noter til kapsling og tilbehgr
Lag

Laget kan lgftes- drejes "pa hovedet” og fastgares under instrumentet.

Beaeresele

Instrumentet er udstyret med en baeresele, sa instrumentet kan baeres om halsen. Derved
kan begge haender benyttes til at foretage malinger.
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Fejlfinding for instrumentet sendes til service

Hvis instrumentet ikke fungerer efter hensigten, skal det returneres til EIma Instruments
A/S, sammen med beskrivelse af fejlen. Far instrumentet returneres er der dog flere ting
du selv kan kontrollere.

Instrumentet teender ikke:
Kontroller batterierne, se side 11. Vaer opmaerksom pa at instrumentet ikke leveres med
batterier.

Displayet viser ”1” nar "Earth Voltage” veelges:
Instrumentet bliver udsat for en spaending over 200V. Instrumentet frakobles hurtigst
muligt, da instrumentet vil lide skade af denne spaending.

Displayet viser ”. . .” i jordmodstandsmaling:

Hjeelpejordspyddene har ikke ordentlig kontakt til jord. Seet dem dybere, find en bedre
placering eller gennemvaed jorden hvor hjaelpejordspyd "C” (rad testledning) er isat.
Kortslut evt. de 3 testledninger og se om displayet viser en veerdi omking 0,00Q (Se
detaljer i kapitel 6).

Displayet viser ”. . .” i simplificeret jordmodstandsmaling:
Kontroller om forbindelsen til den anvendte hjeelpejord er oprethold og stabil. Brug evt. en
anden hjeelpejord, hvis der er tvivl om den anvendte hjaelpejords ledende egenskaber.
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Svensk manual
Digital jordmotstandsmatare

MODELL 4105A

DIGITAL EARTH TESTER
MODEL 4105A

PRESS
® 70 TEST

o —200Q
y/

20Q

EARTH VOLTAGE
TEST
FUNCTION

Sakerhetsinstruktioner
Denna apparat ar testad och producerad i enlighet med f6ljande standarer:

e [EC 61010-1 KAT 111 300V féroreningsgrad 2
e |[EC 61010-2-31

e |[EC 61557-1,5

e |[EC 60529 (IP54)

Denna manual innehaller varningar och sakerhetsregler som anvandaren skall félja for att
betjana instrumentet korrekt och sékert.
Las darfor denna manual noga innan anvandning av instrumentet.

Varning

Las igenom och forsta instruktionerna i denna manual innan du anvander instrumentet.
Forvara manualen tillsammans med instrumentet for framtida referens.

Anvand endast instrumentet som det ar avsett och f6lj matprocerdurerna beskrivna i denna
manual.

Var séker pa att du forstar och foljer séakerhetsinstruktionerna i denna manual.

Se till att félja ovanstaende punkter! Undanlatenhet kan resultera i person- och/eller
instrumentskador.

Symbolen A pa instrumentet betyder att anvandaren skall referera till manualen inna
anvandning for sdker och korrekt betjaning. Det finns 3 graderingar knutna till symbolen A
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/\ DANGER markerar handlingar med hog risk for storre/fatala skador.
/N\ WARNING markerar handlingar med risk for storre/fatala skador.
ACAUTION markerar handlingar med risk fér mindre skador/instrumentskador.

/\ DANGER

e Var uppmarksam pa att vredet star pa korrekt varde innan matning utfors. Matningar far inte
utforas i miljoer med brénnbara gaser.

e Instrumentet far inte betjanas med vata hander.

e Batteriutrymmet pa instrumentet skall alltid vara stangt nar test utfors.

A WARNING

e Utfor aldrig matningar om instrumentet framstar som defekt, t.ex. sprucken kapa, knackta
skadade testledningar etc.

e Vrid aldrig vredet med testpinnarna anslutnat till utrustningen som skall testas.

e Byt aldrig delar, 6ppna inte och modifiera aldrig instrumentet. Skicka instrumentet till EIma
Instruments AB for reparation eller kalibrering

e Byt aldrig batterier om instrumentet eller du sjélv inte &r torra.

Satt alltid vredet pa OFF innan batteriutrymmet dppnas.

A CAUTION

e Kontrollera att testledninagrna ar ordentligt ansluta till instrumentet.

e Var saker pa att vredet star pa OFF efter anvandning. Om instrumentet inte skall anvandas
under en langre period, skall batterierna plockas ur.

e Utsatt inte instrumentet for direkt sol, extrema temperaturer, hdg luftfuktighet eller dagg.

e Reng0dr instrumentet med en fuktig trasa utan rengdringsmedel.

e Kontrollera att instrumentet inte ar vatt eller fuktigt nar det forradsstalls.
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Funktioner och innehall
MODELL 4105A &r en jordmotstandsmatare for att testa eldistributionskablar, byggkablar

och elektriska apparater. Instrumentet har ocksa en jordspanningsfunktion for
jordspanningsmatning.

o Instrumentet lever uppp till IEC 61557.

o Damm- och stanktat konstruktion i 6verensstammelse med IEC 60529 (IP54).

o Stor och lattavlast LCD digital display.

o Enkla testledningar gor det mojligt att anvanda bade krokodilklammor och testpinnar.

o Varning nar jordmotstandet ver hjalpspetten Gverstiger gransvarde.

o Bekvam vaska till instrument och tillbehor.

Specifikationer

For att se en komplett lista 6ver specifikationer — se den engelska manualen langst
bak i denna manual.

Matomrade samt noggrannhet (vid 23+5°C och RH 75% eller under)

Funktion Matomrade Noggrannhet
Jordspénning 0—199.9v +1.0% rdg + 4 dgt
Jordmotstand 20Q 0—19.99Q +2.0% rdg £ 0.1Q (0 - 19.99Q)
200Q2 0—199.9Q 12.0% rdg £ 3 dgt ( 6ver 20Q2 )
200002 0 — 19990 (Hjalpjordmotstand 100Q2 + 5%)
(Jordspanning 3V eller mindre)

o | enlighet med
e [EC 61010-1 KAT IIl 300V Fdroreningsgrad 2
e |[EC 61010-2-31
e |[EC 61557-1,5
e |[EC 60529 (IP54)

o Matmetode
Ca 820 Hz
Matstrom vid i 20QQ omradet ca. 3mA AC.

o Antal méatningar

Minst 3300 méatningar

( Om man mater 10Q2 i 5 sekunder i 20Q2 installningen med 25 sekunders paus mellan
matningarna)
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o Omgivningstemperatur och luftfuktighet
0-40°C, RH 85% eller under (icke kondenserande)

o Forvaringstemperatur och luftfuktighet.
-20-60°C, RH 75% eller under (icke kondenserande)

o Batterier
9V DC : R6P (SUM-3) x6

o Overspanningsskydd
Jordmotstand : 280V AC/DC (10 sekunder)
Jordspanning : 300V AC/DC (1 minut)

o Isolationsresistans
5MQ eller 6ver vid 500V mellan elektrisk krets och kapsling

o Dimensioner
105(D) x 158(B) x 70(H) mm

o Vikt
5509

o Tillbehor
M-7095 Testledningar
M-8032 Hjalpjordspett
M-7127 Enkla testledningar inkl krokodilklammor
M-9084 Vaska
Barrem
Manual
Batterier R6P (SUM-3)
Certifikat (STD Engelskt)

x 1 set
X 2 st.
x 1 set
X 1 st.
X 1 st.
X 1 st.
X 6 st.
X 1 st.



Jinstruments K4105A Slde 19
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(1) LCD-display

(2) Symbol for 1agt batteri
(3) LED lyser vid test

(4) Testknapp
(5 Vred

(6) Anslutningar

(7) Testledningar
Hjalpjordspett

(9) Testledningar
Séakerhetskrokodilklammor
1) Testpinnar
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Forberedelse for matning

Kontroll av batterier

Sla pa instrumentet. Om batterisymbolen [2] ar téand, eller instrumentet inte startar, byt
batterierna.

Anslutning av testledningar

Satt i testledningarna i instrumentets anslutningar. Se till att anslutningen ar god, annat
kan resultera i daliga mayresultat.

Betjaning

A DANGER

Instrumentet avger en maximal spanning pa 50V mellan anslutningarna E och C vid
jordmotstandsmatning. Varning for elektrisk stot.

e Nar man mater jordspanning, skall man inte trycka p& mer &n 200V mellan anslutningarna
pa instrumentet.

e Nar man mater jordmotstand, far inger spanning tryckas pad mellan anslutningarna.

Matprinciper

Instrumentet utfor jordmotstandsmatning genom matning av spanningsfall.

Matningen utférs genom att trycka pa en konstant AC-strém mellan de uppméatta objekten
E (jordelektrod) och C (stromelektrod) och mata potentialskillnaden (V) mellan E
(jordelektrod) och P (potentialeelektrod)

Rx=U/I

Cortant Current Gones olor

oty e
Volbimaotos l\:j

= ;m 31 P{Petratiol Gl Current)

D‘
Rw= VA1

E(Ewmi}

Precisionsmatning (med Testprob M-7095)

1. Testprobens anslutning
Satt ner hjalpjordspetten P och C i jorden. De skall sta pa linje med den jordade
utrustningen med 5-10 meter mellan sig. Anslut den gréna testledningen till den
jordade utrustningen, den gula testledningen till hjalpspett P och den réda
testledningen till hjalpspett E (Se figur nasta sida).
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Not: Kontrollera att hjalpjordspetten satts i ordentligt i fuktig jord med god kontakt. Vattna
om nodvandigt jorden i hela spettets langd dar det satts i.

Red

Earthed Electrode Auxiliary
under Test earth spikes
2. Jordspanningsmatning
Stall vredet pa "Earth voltage”. Jordspanningen visas pa displayen. Var séker pa att
jordspanningen ar hoégst 3V. Om displayen visar mer an 3V, kan det resultera i
stora felvisningar pa jordmotstandsmatningen. For att ta bort denna felkalla, sla
ifrdan matningen till den utrustning som skall matas.

3. Precisionsmatning
Stall in vredet pa 2000Q och tryck pa testknappen. LED forblir tand under testet. Stall
vredet pa 200Q och till sist 20Q om jordmotstandet ar lagt. Det visade vardet ar
jordmotstandet pa den jordade utrustning som testas.

Not: Om hjalpjordmotstandet pa hjalpspett "C” ar for hogt for att utfora matningen,
visar displayen: "Recheck the connection of test leads and the earth resistance of
auxiliary earth spike”.

A\ cauTioN

e Om matningen utférs med testledningar som éar filtrerade eller i beréring med varandra, kan
instrumentet bli paverkat av induktionen mellan dem. Se darfor alltid till att testledningarna &r
atskilda 6ver hela deras langd.

e Om hjalpspettens jordmotstand ar for hogt, kan det resultera i felaktiga matningar. Var
ytterst noggrann med att placera hjalpspetten "P” och "C” i fuktig jord och god kontakt mellan
spett och jord samt spett och anslutningar.

Forenklad matning (med enkla testledningar M-7127)

Anvand denna metod om hjalpjordspettet inte kan sattas i jorden. Med denna metod
anvands en existerande jordelektrod med lagt jordmotstand, sasom vattenror av metall,
huvudijord eller en jordbygel p& byggnaden for att utféra en tvapolig matning (E,P).
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Nar de enkla testledningarna anvands gor konstruktionen att bade krokodilklamma och
testpinne kan anvandas.

(1) Anslutning
Anslut som visas nedan.

Not: Om den enkla testledningen inte anvands till denna matning, skall anslutning P och C
kortslutas. Vi rekommemderar att man anvander den enkla testledningen.

Indicated 5 Red
Value Re Q Secondary Primary
- Side Side
Green /a'\\ Supply Transformer
&N\ Be sure to check
B Earthed earthed side of
: Electrode a commercial
under Test Rxpirel” power supply.
ere ed O d PP ed

ADANGER

e Kom ihag att gora en kontrollspanningsmétning med harfor avsett instrument om man
skall anvanda huvudjorden fran inkommande matning till matningen.

Anvand inte jordtestinstrumentet till att kontrollera denna anslutning. Fara kan uppsta, da
spanningen inte nodvandigtvis visas pa instrumentets display, heller inte i det fallet det ar
en fasledare under spanning om forbindelsen till jordelektroden inte &ar uppratthallen eller
om testledningarna inte &r monterade korrekt.

e Anvand inte instrumentet till att mata spanning pa matningen. Instrumentet ar inte
designat till att mata spanning fran matningar, da det inre motstandet vid anvandning av
den enkla testledningen, eller kortslutning av anslutning P och C reduceras i sadan grad
att teststrommen kan l6sa ut sakringar.

(2)Jordspanningsmétning

Stall vredet pa "Earth voltage”. Jordspanningen visas pa displayen. Var saker pa att
jordspanningen ar hogst 3V. Om displayen visar mer an 3V, kan det resultera i stora
felvisningar pa jordmotstandsmatningen. For att ta bort denna felkalla, sla ifrAn matningen
till den utrustning som skall méatas.

(3) Férenklad métning
Stall in vredet pa 2000Q och tryck pa testknappen. LED forblir tand under testet. Stall vredet
pa 200Q2 och till sist 2002 om jordmotstandet &r lagt. Det visade vardet ar jordmotstandet pa
den jordade utrustning som testas.

Not: Om hjalpjordmotstandet pa hjalpspett "C” ar for hogt for att utféra matningen, visar
displayen: "Recheck the connection of test leads and the earth resistance of auxiliary earth
spike”.
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(@) Férenklad métning varde
Tvapolsmetoden anvands till forenklad méatning. Med denna metod adderas
jordmotstandet [re] pa den anvanda hjalpjorden til det "sanna” jordmotstandet [Rx] och det
resulterande vardet ar det som kan avléasas i displayen [Re]:
Re =Rx +re
Om den anvanda hjalpjordens jordmotstand [re] &r kant pa forhand, kan det "sanna”
jordmotstandet [Rx] beraknas enligt:
Rx =Re —re

Byte av batteri

ADANGER

e Batteriutrymmet far aldrig 6ppnas om instrumentet ar vatt eller fuktigt.
e Batteriutrymmet far aldrig 6ppnas under test.
e Innan batteriutrymmey 6ppnas skall instrumentet slas av och testledningarna frankopplas.

ACAUTION
e Gamla och nya batterier far inte blandas.
e Var uppmarksam pa batteriernas polaritet.

Sla av instrumentet och ta bort testledningarna fran anslutningarna.
Lossa skuvarna i batteriluckan instrumentets botten och tag bort luckan.
Byt alltid alla batterier och kontrollera polariteten.

Batteri : R6P (AA dry batteri) x6

Satt tillbaka luckan och drag fast skruvarna.
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Notater till kapsling och tillbehor
Lock

Locket kan lyftas-vridas for att sattas fast under instrumentet.

Barsele

Instrumentet ar utrustat med en barsele sa att det kan baras runt halsen. Darmed kan
bagge handerna anvandas till att utféra matningar.
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Felsokning innan instrumentet sands in for service

Om instrumentet inte fungerar som det skall, skall det returneras till EIma Instruments AB,
tillsammans med en beskrivning av felet. Innan instrumentet returneras ar det dock flera
saker du sjalv kan kontrollera.

Instrumentet gar ej att sla pa:
Kontrollera batterierna. Var uppmarksam pa att instrumentet inte levereras med batterier.

Displayen visar ”1” nar "Earth Voltage” valjs:
Instrumentet blir utsatt for en spanning éver 200V. Instrumentet maste frankopplas snarast
mojligt, da det kommer att lida skada av denna spanning.

Displayen visar ”. . .” i jordmotstandsmatning:

Hjalpjordspetten har inte ordentlig kontakt till jord. Fa ner dem djupare, finn en battre
placering eller bl6t jorden dar hjalpspett "C” (réd testledning) ar isatt.

Kortslut ev. de 3 testledningarna och se om displayen visar ett varde pa omking 0,000.

Displayen visar ”. . .” i forenklad jordmotstandsmatning:

Kontrollera om forbindelsen till den anvanda hjalpjorden &ar hel och stabil. Anvand ev en
annan hjalpjord om det rader osadkerhet om den anvanda hjalpjordens ledande
egenskaper.
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English usermanual

Digital Earth Resistance Tester

MODEL 4105A

L 1

Safety Precautions

The instrument is designed, manufactured,
tested and shipped in prime condition in
accordance with the following standards.

e |EC 61010-1 Overvoltage CAT Il 300V LT e
Pollution Degree 2 MODEL 41054

e |EC61010-2-31

e |EC61557-1,5

e |EC 60529 (IP54)

This instruction manual contains warnings and
safety rules which must be observed by the
user to ensure safety operation of the instrument and to retain it in safe condition.
Therefore, read through these instructions before using the instrument.

WARNING
e Read through and understand instructions contained in this manual before using the
instrument.

e Save and keep the manual handy to enable quick reference whenever necessary.

e Be sure to use the instrument only in its intended applications and to follow
measurement procedures described in the manual.

e Be sure to understand and follow all safety instructions contained in the manual.

e Be sure to observe the above rules strictly. Not following the instructions may cause
injury or instrument damage.

e The symbol on the instrument means that the user must refer to the manual for
safe operation of the instrument. There are three kinds of the symbol . Read the
instructions following each symbol carefully.

DANGER is reserved for conditions and actions that are likely to cause serious or fatal
injury.

WARNING is reserved for conditions and actions that can cause serious or fatal injury.
CAUTION is reserved for conditions and actions that can cause minor injury or instrument
damage.

DANGER
e Make sure that the range selector switch is set to a desired position before making
measurement.

¢ Do not make measurement in the presence of flammable gasses. Otherwise, the
use of the instrument may cause sparkling, which leads to an explosion.
e Never attempt to connect the test probe if the instrument or your hand is wet.
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e Do not apply an electrical quantity exceeding the allowable limit of a measuring
range.
e Never open the battery compartment cover while making measurement.

WARNING

e Never attempt to make measurement, if any abnormal conditions are noted, such
as broken case, cracked test probe and exposed metal parts.

e Never turn the range selector switch with test probe connected to the equipment
under test.

e Do not install substitute parts or make any decomposition or modification to the
instrument. Return the instrument to Kyoritsu or your distributor for repair or re-
calibration.

e Do not replace batteries when the surface of the instrument is wet.

e Always set the range switch to the OFF position before opening the battery
compartment cover for battery replacement.

CAUTION
e Make sure that the test probe are securely connected to the terminal of the
instrument.

e Be sure to set the range selector switch to the OFF position after use. When the
instrument will not be in use for a long period of time, place it in storage after
removing the batteries.

e Do not expose the instrument to the direct sun, extreme temperature and humidity
or dew fall.

e Use a damp cloth soaked in water or neutral detergent for cleaning the instrument.
Do not use abrasives or solvents.

e When the instrument is wet, make sure to let it dry before putting it in storage.

Features

MODEL 4105A is an earth resistance tester for testing power distribution lines, in-house
wiring system, electrical appliances etc. It also has an earth voltage range for earth voltage
measurement.
e Designed to safety standard IEC 61557.
e Dust and drip proof construction in conformity with IEC 60529 (IP54). Measurement
can be made even under adverse weather conditions.
e Large, easy-to-read LCD digital display.
e Simplified measurement probe has a structure that both the alligator clip and the
test bar are available.
e Warns when earth resistance of auxiliary earth spikes exceeds the permissible limit.
e Convenient carrying soft bag for accessories etc.
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Specifications
e Measuring Range and Accuracy (at 23+5°C and RH 75% or less)
Range Measuring Range Accuracy
Earth Voltage 0—199.9V +1.0% rdg +4 dgt
Earth Resistance 20 0—-19.99Q +2.0% rdg + 0.1Q( 0 —
19.99Q)
2000 0—199.9Q +2.0% rdg + 3 dgt( above
2000Q 0 — 1999Q 20Q)
(Auxiliary earth resistance
100Q £ 5%)
(Earth voltage 3V or less)

e Electromagnetic compatibility(Radiated RF immunity & IEC61000-4-3)
RF field strength = < = 1V/m, total accuracy : specified accuracy
RF field strength = 3V/m, total accuracy : specified accuracy +5% of range

e Applicable Standards:

IEC 61010-1 Overvoltage CAT Ill 300V Pollution Degree 2

IEC 61010-2-31
IEC 61557-1,5
IEC 60529 (IP54)

e Measuring Method
Earth voltage measurement
Average sensing

Earth resistance measurement
Constant current inverter
Frequency : Approx. 820Hz

Measuring current : 20Q range Approx. AC 3mA

e Maximum Operating Error

Operating error (B) is an error obtained within the rated operating conditions, and
calculated with the intrinsic error (A), which is an error of the instrument used, and

the error (Ei) due to variations.

Il_
W

BE=x]Al+115x

A : Intrinsic ervor

E, Varlation due to changing the position

E, Variation due to changing the supply voltage

E, : Variation due to changing the temperature

E. : Variation due to zeries interference voltage

E. : Variation due to resistance of the probes and awaliary earth electrode
rezistance

E- : Varlation due to changing the system frequency

(E,*+E,*+E,*+E,*+E,*+E,*+E, ")

E, : Variation due to changing the system voltage
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¢ Range to keep the maximum operating error
Measurement range within which the maximum operating error (£30%) applies.

20Q range : 5-19.99Q
200Q range : 20-199.9Q
2000Q) range : 200-1999Q

e Number of Measurement
3300 times or more (Measure 10Q for 5s on 20Q range and take a pause for 25s)

e Operating Temperature and Humidity
0-40°C, relative humidity 85% or less (no condensation)

e Storage Temperature and Humidity
-20-60°C, relative humidity 75% or less (no condensation)

e Power Source
9V DC : R6P (SUM-3) x6

e Overload Protection
Earth resistance ranges : 280V AC/DC (10 seconds)
Earth voltage ranges : 300V AC/DC (1 minute)

e Insulation Resistance
5MQ or more at 500V between the electrical circuit and the housing case

e Withstand Voltage
3700V AC for one minute between the electrical circuit and the housing case

e Dimensions
105(L) x 158(W) x 70(D) mm

e Weight
Approx. 5509

e Accessories
M-7095 Test Leads
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Layout Diagram

e
P(S):

[_[cnu :

(DLCD Display

(@Battery Replacement Mark(Low Battery Symbol)
@Indication LED With Measurement(Green)
@Press To Test Button

(®Range Selector Switch

®Measuring Terminals

(MDTest Leads

®Auxiliary Earth Spikes

©@Simplified Measurement Probe

(0Safety Alligator Clip

@Test Bar
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Preparation for Measurement

Battery Voltage Check

Turn on the instrument. If the display is clear without low battery symbol “  ” showing,
battery voltage is sufficient. If the display blanks or “  ” is indicated, replace the batteries
according to section 7 for Battery Replacement.

Connecting Test Probe

Insert the plug of the probe securely into the terminals of the instrument. Loose connection
may result in inaccurate measurements.

Operating Instructions
DANGER
e The instrument will produce a maximum voltage of about 50V between terminals E-
C in earth resistance function. Take enough caution to avoid electric shock hazard.
e When measuring earth voltage, do not apply voltage greater than 200V between
measuring terminals.
e When measuring earth resistance, do not apply voltage between measuring

terminals.
Rx=V/I
ol Owram G o
P 50, e
i N
VERex] M{Poremod G{Crrrmnt)
U U

D‘ = v

E(Ewih)

Precise Measurement (with Test Probe M-7095)

1. Test probe connection
Stick the auxiliary earth spikes P and C into the ground deeply. They should be
aligned at an interval of 5-10m from the earthed equipment under test. Connect the
green wire to the earthed equipment under test, the yellow wire to the auxiliary
earth spike P and the red wire to the auxiliary earth spike C from terminals E, P and
C of the instrument in order.
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Note:

Make sure to stick the auxiliary earth spikes in the moist part of the soil. Give enough
water where the spikes have to be stuck into the dry, stony or sandy part of the earth so
that it may become moist.

In case of concrete, lay the auxiliary earth spike down and water it, or put a wet dustcloth
etc. on the spike when making measurement.

2.

Earthed Electrode Auxliary

under Test earth spikes
Earth Voltage Measurement
Set the range switch to EARTH VOLTAGE position in the condition of (1). Earth
voltage will be indicated on the display. Make sure that the voltage is 3V or less.
When the display reads more than 3V, it may result in excessive errors in earth
resistance measurement. To avoid this, make measurement after reducing the
voltage by turning off the power supply of the equipment under test etc.

Precise Measurement

Set the range switch to 2000Q position and press the test button. LED remains
illuminated during testing. Turn the range switch to 200Q and 20Q when the earth
resistance is low. This indicated value is the earth resistance of the earthed
equipment under test.

Note: If the auxiliary earth resistance of auxiliary earth spike C is too high to make
measurement, the display reads ' . . . '. Recheck the connection of test leads and
the earth resistance of auxiliary earth spike.

CAUTION

If measurement is made with the probes twisted or in touch with each other, the
reading of the instrument may be affected by induction. When connecting the
probes, make sure that they are separated.

If earth resistance of auxiliary earth spikes is too large, it may result in inaccurate
measurement. Make sure to stick the auxiliary earth spike P and C into the moist
part of the earth carefully, and ensure sufficient connections between the respective
connections.
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Simplified Measurement (with Test Probe M-7127)

Use this method when the auxiliary earth spike cannot be stuck. In this method, an existing
earth electrode with a low earth resistance, such as a metal water pipe, a common earth of
a commercial power supply and an earth terminal of a building, can be used with two-
terminal method (E,P).

Use the simplified measurement probe attached which has a convenient structure that
both the safety alligator clip and the test bar are available.

1. Wiring
Make connection as shown in the figure.
Note: When the simplified measurement probes are not used, short P and C

terminals.
Indicated Red
Value Re Secondary=}|5 Primary
\ ch _SideSH||>Side
\ ) § Green
e
=Ty Be sure to check
Earthed : earthed side of
Electrode ~— sy 5 commarcial
under Tost power supply
DANGER

e Please be sure to use a voltage detector to check a common earth of commercial
power supply.

e Do not use the instrument to check a common earth of commercial power supply.
A danger will be caused because the voltage may not be displayed even in case of
a live conductor when the connection of the earth electrode to be measured has
come off, or when the connection of the test leads of the instrument is not correct
etc.

e Do not use the instrument to measure the voltage of commercial power supply.
The instrument is not designed for voltage measurement of commercial power
supply. When using the adjunctive simplified measurement probe MODEL 7127, P
and C terminals will be short-circuited and the input impedance will be reduced. The
residual current circuit breaker may operate when making measurement of the
voltage in the circuit with the breaker.

2. Earth Voltage Measurement
Set the range switch to EARTH VOLTAGE position in the condition of (1). Earth
voltage will be indicated on the display. Make sure that the voltage is 3V or less.
When the display reads more than 3V, it may result in excessive errors in earth
resistance measurement. To avoid this, make measurement after reducing the
voltage by turning off the power supply of the equipment under test etc.
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3. Simplified Measurement

Set the range switch to 2000Q position and press the test button. LED remains
illuminated during testing. Turn the range switch to 200Q and 20Q when the earth
resistance is low. This indicated value is the earth resistance of the earthed
equipment under test.

Note: If the auxiliary earth resistance of auxiliary earth spike C is too high to make
measurement, the display reads ' . . .'. Recheck the connection of each test lead
and the earth resistance of auxiliary earth spike.

Simplified Measurement Value

Two-terminal method is used for simplified measurement. In this method, earth
resistance value re of earth electrode connected to terminal P is added to true earth
resistance value Rx and shown as an indicated value Re.

Re =Rx +re

If the re is known beforehand, true earth resistance value Rx is calculated as
follows.

Rx =Re -re

Battery Replacement
DANGER

Never attempt to open the battery compartment cover, if the outer surface of the
instrument is wet.

Never attempt to replace batteries while making measurement. To avoid shock
hazard, turn the instrument off and disconnect the test leads and the probes from
the instrument before opening the battery compartment cover.

CAUTION

wh e

Do not mix new and old batteries.
Install batteries in the orientation as shown inside the battery compartment,
observing correct polarity.

Turn off the instrument and disconnect the test probes from the terminals.

Loosen two screws on the bottom of the instrument and remove the battery cover.
Always replace all six batteries in correct polarity.

Battery : R6P (AA dry battery) x6

Put the cover back in place and tighten the two screws.
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Notes on Housing Case & Accessories

Case Lid

Case lid can be fit under the housing case while making measurement.

How to Fit Strap Belt

The instrument is equipped with a strap belt to suspend from the neck to allow both hands
to be used freely for easy and safe operation.
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Before Sending for Service

If this instrument should fail to operate correctly, return it to your nearest distributor stating
the exact nature of the fault. Before returning the instrument follow the trouble-shooting
guide shown below.

e If the instrument does not turn on;
Check whether batteries are missing or they are installed incorrect polarity. Note
that batteries were not installed in the instrument at the time of shipment.

e |If the display reads ‘1 ‘ in earth voltage measurement;
A voltage exceeding 200V is being applied to the instrument.
Halt the measurement immediately, otherwise the instrument may be damaged.
e |If the display reads ‘. .. in normal earth resistance measurement;
Stick the auxiliary earth spikes deeper into the earth, or stick them at other
locations; or Add moisture to the part of the earth where C auxiliary earth spike is
stuck ( connected with the red wire ); and
Short the three test leads and check if the display indicates a value near ‘ 0.00 .
(See section 6 for details.)

e Ifthe display reads ‘. .." in simplified earth resistance measurement;
Check if the connection to a metal water pipe, a common earth of commercial
power supply, etc., is secure; or
Use another metal water pipe, common earth of commercial power supply, etc.

Service

If this instrument should fail to operate correctly, return to your nearest distributors stating
the exact nature of the fault.
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