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1. Sikerhet YaN

o Instrumentet har designates, tillverkats och testats enligt

IEC 61010: Sakerhetskrav for Elektroniska Matapparater och ar levererade |
basta condition efter inspektion.

Den har  instruktionsmanualen innehaller  varningar  och
sakerhetsregler som maste beaktas av anvandaren for att sidkerstélla
saker anviandning av instrumentet samt att halla det | sdkert skick.

Darfor skall manualen lasas igenom inna instrumentet anvands.

/A VARNING

e L3s igenom och férsta instruktionerna i manualen innan du bérjar
anvanda instrumentet.
e Spara och ha manualen till hands for att snabbt kunna kontrollera
eventuella fragestallningar om funktionen hos instrumentet.
e Instrumentet far endast anvandas till det som det ar avsett for.
e Forsta och folj alla sakerhetsinstruktioner | manualen.

e Den ansvarige anvandaren skall vara uppmarksam pa att om
instrumentet anvands pa ett satt inte specificerat av tillverkaren, kan
skyddet fér anvandaren och instrumentet paverkas.

o Symbolen A indikerad pa instrumentet betyder att anvandaren maste
referera till relevanta delar av manualen for sakert anvandande av instrumentet.

Las noggrannt instruktionerna som foljer varje  Asymbol | manualen.

A FARA . ar reserverat for handelser och tillstdnd som kan orsaka
allvarlig eller dédlig skada.

A VARNING : &r reserverat for hdndelser och tillstand som kan orsaka
allvarlig eller dédlig skada.

A SE UPP: . ar reserverat for handelser och tillstdnd som kan orsaka
skada eller forstora instrumentet.

o Referera till nedanstaende forklaring av symboler som anvénds
instrumentet och | denna manual.

/\ | Anvandaren maste referera till férklaringar | manualen.

@ Instrument med dubbel eller forstarkt isolering.

~ |AC

- |DC

pa



o Las igenom fdljande sdkerhetsinstruktioner innan du anvéander
instrumentet.

A FARA
e Mat aldrig pa kretsar med hogre potential an 600V till jord.
e Mat aldrig | utrymmen med brandfarliga gaser. Anvandning av instrumentet
kan orsaka gnistbildning som kan orsaka en explosion.
e Anvand aldrig instrumentet om dess yta eller din hand ar vata. Det kan
orsaka elektrisk chock.
e Oppna aldrig bottenluckan och batteriluckan under matning.

A  VARNING
e GOr aldrig en matning ifall onormala lagen uppstar, sdsom att instrumentets
kapsling ar trasigt, nakna metalldelar syns eller att testledningarna ar trasiga.
e Montera inte reservdelar eller utfér nagra modifikationer pa instrumentet.
Returnera instrumentet till din distributor for reparation eller kalibrering.

A SE UPP
e Se alltid till att funktionsvéljaren star | ratt 1age innan du pabdrjar en
matning.
e Exponera inte instrumentet for direkt solljus, hdga temperaturer, fukt eller
dagg.
e Instrumentet ar gjort foér anvandning inomhus. Det kan anvandas pa
temperaturer mellan 0°C och 40°C utan att rucka pa sakerhetsaspekterna.
e Instrumentet ar inte damm/vattensakert.Anvand inte instrumentet |
utrymmen som ar valdigt dammiga eller dar det kan bli vatt. Det kan leda till
att instrumentet slutar fungera.
e Se till att stélla funktionsvéljaren | lage “OFF” efter anvandning. Om
instrumentet inte skall anvandas under lang tid, ta ur batterierna.

o Matkategorier (6verspanningskategorier)

For att forsdkra sig om sadker anvandning av matinstrument, etablerar
IEC61010 sakerhetsstandarder for olika elektriska miljoer, kategoriserade
som Cat | till Cat IV, kallade matkategorier (6verspanningskategorier). Dessa
ar definierade enligt nedan.

Kategorier med hogre nummer galler for elektriska miljdber med storre
momentan energi, dvs att ett Cat Ill instrument kan tala hogre momentan
energi an ett Cat Il instrument.



CATI:Sekundara elektriska kretsar anslutna till ett AC-uttag genom en transformator
eller liknande.

CAT ll:Priméara elektriska kretsar anslutna till ett AC-uttag via en anslutningsledning.
CATII:Primara elektriska kretsar anslutna direkt till elcentralen samt matande
ledningar till uttag.

CATIV:Kretsen fran elverkets kabelskap, till elmataren och till de primara
Overstromsskydden.

/ Interior wiring '\\\
neomng CAT.V = QAY.T ‘
Transformer CAT.0 |

=

2. Funktioner

Detta instrument ar en sa kallad pennmultimeter som kan mata: AC/DC
spanning, resistans, kapacitans och frekvens/duty niva. Du kan ocksa mata
kontinuitet samt diodcheck.

e Designat for att moéta foéljande sakerhetsstandarder.
IEC61010-1 dverspanningskategori (CAT.) 11l 600V
IEC61010-031 (for handhallna prob-instrument)
e Dubbelgjuten kropp och funktionsvéljare som ger ett anvandarvanligt
enhandsgrepp.
e Diodlampa som belyser matpunkten.
e Bakgrundsbelyst LCD-display.
e REL-funktion for att kontrollera differensen difference (DC.V/ CAP).
e Auto-avstangning for att spara batterierna.
e Data hold funktion
e Alla matomraden inklusive Ohm-omradet ar skyddade mot éverspanning.
e Testledningen rullas enkelt in innanfor luckan pa baksidan.
e Testpinnen ar tackt av en unik tdckmekanism for sdkerheten.



3. Specifikationer

3-1 Noggrannhet [ Garanterad vid temperatur och luftfuktighet:
23+5°C, 45 ~ 85% RH(*1) ]

Funktion Omréade Noggrannhet Max. inspanning
4V 11.3%rdg+5dgt(50/60Hz)
ACV 40V +1.7%rdg+5dgt(~400Hz)
Auto-omréade(*2) | 400V 1+1.6%rdg+5dgt(50/60Hz)
600V +2.0%rdg+5dgt(~400Hz)
400mV
4V
DCV 10.8%rdg+5dgt
Auto-omrade(*2) 40v
400V
600V +1.0%rdg+5dgt
400Q
4kQ
Q 40kQ +1.0%rdg+5dgt
Auto-omrade | 400kQ
4MQ
40MQ +2.5%rdg+5dgt
Diod check/ Diod check | Testspanning:
Kontinuitets approx. 0.3V ~ 1.5V DC 600V
Check Kontinuitets | Summer later nar | AC 600Vrms(sin)
check resistansen ar 120Q eller
mindre
50nF +3.5%rdg+10dgt
Kapacitans S00nF
Auto- 2d 5uF 1+3.5%rdg+5dgt
uto-omrade
50uF
100uF +4.5%rdg+5dgt
5Hz
Frekvens ggg:lz iQ:1%rc_|gi5_§igt_ .
Auto-omrade 5KHZ Matbar inspanning:
1.5Vrms eller mer
50kHz
200kHz
DUTY +2.5%rdg+5dgt
(pulsvidd/ puls- | 0.1 ~99.9% | (Noggrannheten ar
cykel) garanterad upp till 10kHz.)
Notera:

Foljande forkortningar anvands i tabellen.
e rdg ar en forkortning av "reading” och det betyder det visade vardet vid en

matning.

e dgt ar en forkortning av “digit” och betyder siffran som visas langst till hoger |

displayen.

e (*1): Utom for 40MQ omrédet vid Ohm-funktionen.
e (*2): Vid Ohm-funktionen kan man ta bort Auto-omradesfunktionen genom att

trycka pa

SELECT-knappen.

For att mata

spanning

igen, vrid

Funktionsvaljaren till lage "OFF”. Vrid sedan till Spanningsfunktionen igen.




e Arbetsmetod
e Display

e Larm Ovre grans

e Andra omrade

e Samplingshastighet
e Funktionsval
e Knappar

e Batteri

e Varning batteriniva

e Dimensioner

e Vikt

e Anvandningsomrade
e Arbetstemp &

e Tillbehor

e Standarder

(EMC)

3-3 Elektrisk karaktaristik

e Temperatur &

e Matningsspanning
e |solationsresistans
e Hallspanning

e Overlastskydd

e Matningsspanning

o Effekt

e Max. effekt

e Konstant anvandning

3-2 Generella specifikationer

: AY metoden

: Liquid crystal display (max. 3999 counts)/
Units/ Marks

1 “OL” visas nér 6vre grans 6verskridits.
(except for AC/DC 600V range)

: Automatiskt omradesval

(Singelomrade &r tillgdngligt vid kontinuitet,

diod-check och DUTY-omradet)
Omradet skiftar till hdgre: 4000 counts eller mer
Omradet skiftar till Iagre: mindre @&n 360 counts
: Tva ggr/sekund
: OFF/ ACV/ DCV/ Q/ Kapacitans
: HOLD/ Hz/ DUTY/ Q4 / =) /
RELA (only at DCV and Capacitance ranges)
: Knapptyp LR44(SR44)1.5V x 2
e “visas | displayen vid 2.4V+0.2V.
: 190(L) x 39(B) x 31(D)mm
: Ca. 100g (inklusive batterier)
: H6jd upp till 2000m, inomhus.
: 0~40°C, relativluftfuktighet 85% eller mindre
Luftfuktighet (ingen kondensation)
: Vaska x 1
Knappbatteri typ LR44(1.5V) x 2
Instruktionsmanual x 1
: *IEC/EN 61010-1:2001
Matkategori (CAT.) Ill 600V
Fororeningsgrad 2
*IEC/EN 61010-031:2002

: *"EN 61326:2001

: 23°C+5°C, relativ luftfuktighet 85% eller mindre

Luftfuktighet (ingen kondensation)
(garanterad noggrannhet)

: 3.4V Hill syns i displayen

(garanterad noggrannhet)

: 10MQ eller mer/ DC1000V
(mellan elektrisk krets och instrumenthuset)

: AC5.55kVrms, sinusvag (50/60Hz i 1 min.)
(mellan elektrisk krets och instrumenthuset)

: 720V (AC/DC) i 10 sek. | Spanningsfunktionen
(Overspanningsskydd)

600V (AC/DC) i 10 sek. | alla funktioner férutom

Spanningsfunktionen
: DC3.0V
: Ca. 4mVA (nar batterispanningen ar 3.0V)
: Ca. 30mVA(nar lyset ar tant)
: Ca. 80 timmar (DCV matning)
Kortare tid om t ex lyset anvands.



4. Instrument layout

4-1 Instrument layout

L ) [ I H ]
| e . | | voRITaU
'

Testpinne (input terminal (+); rod)
Testledning (input terminal (-); svart)
: Ansluten till den negativa (-) sidan eller jord | kretsen.
Skyddshuv
: Tacker testpinnen p g a sédkerheten.
Belysning
Skyddsbarriar
[ 6 | Funktionsvaljare
» OFF : Instrumentet avstangt
. A‘U"AC spanning(ACV)™®  Frekvens (Hz) ™= DUTY (%)

SELECT

©

wim ) Andras genom att trycka pa SELECT-knappen.

» {J DC spénning(DCV)mm  RELA (relativvarde)
Andras genom att trycka pa SELECT-knappen.

» ()Resistans == = Diodcheck ™= ) Kontinuitetscheck

ﬁ

Andras genom att trycka pa SELECT-knappen.
» g Kapacitans = RELA (relativvarde)

i

O

g
3

]

SELECT

©

win ]  Andras genom att trycka p4 SELECT-knappen.

= LYSE:For att tdnda lyset, valj detta Iage med funktionsvaljaren férst. Vrid

sedan till 6nskad installning. (Matning kan ej géras med funktionsvredet
i denna position)



Hold (HOLD) knapp
= “Fryser” vardet pa displayen.
= Tander bakgrundsbelysningen. (Hall inne | minst tva sekunder)
Select (SELECT) knapp ‘
» Andrar mellan matomraden ( ﬁ/ Hz/ DUTY and )/ =/ =)
= Av/pa av RELA funktionen. (Endast vid DCV/Kapacitans)
[ 9] LCD indikeringar

Lag batterlnlva Diod Check

Auto- omrade Kontmwtet

.».J)) RELA
- B B B H n"F%T
Polarite mVHz Enhet
kMQA

4-2 Skyddshuv

* VARNING
e Anvand inte “Gvervald” mot Testpinnen eller skyddshuven.

Anvand Skyddshuven for att skydda Testpinnen nar du transporterar eller har
instrumentet | verktygsladan.

Hur dra ut Skyddshuven?
Knip tag | andan pa Skyddshuven och dra den | spetsens riktning.

Vrid den sedan 90 grader som visas pa figuren nedan.

B auto

Hur ta bort Skyddshuven?
Knip tag | andan pa Skyddshuven och dra den | spetsens riktning.
Vrid den sedan 90 grader som visas i figuren ovan.



4-3 Vad gora av testsladden?
Testsladden kan gémmas | facket pa baksidan av instrumentet. Ledningen viras

runt ledningshallaren.

5. Funktioner

e Auto-omrade (AUTO)
En funktion for att automatiskt valja ratt matomrade i forhallande (il
insignalen. "AUTO” syns i displayen nar funktionen ar aktiverad. Funktionen ar
inte tillganglig vid Diod-check, Kontinuitetscheck och Duty-niva méatningar.

e Hold-funktion (@ )
En funktion for att “frysa” det uppmatta vardet | displayen.
‘I3 ° syns | displayen nar HOLD-knappen blivit nedtryckt. Tryck ned
knappen eller byt matfunktion fér att avsluta Hold-funktionen.

e REL -funktionen ( A)
En funktion for att visa differensen mellan det uppmatta vardet (relativa vardet)
pa displayen vid DCV- och Kapacitansfunktionerna. “A” syns | displayen nar
HOLD-knappen trycks ned. Vardet lagras och jamfors sedan med det varde
man pa nytt mater sig fram till. Differensen visas pa displayen. Tryck ned
knappen igen eller byt matfunktion for att avsluta REL-funktionen.

e Autoavstangning
En funktion for att stdnga av instrumentet efter 30 minuter av inaktivitet. Tryck
ned HOLD-knappen eller byt matfunktion for att starta upp instrumentet igen.

e Larm Ovre grans
Nar det uppmatta vardet Overskrider max visningsomrade, visas “OL” |
displayen. (Visas inte vid AC/DC 600V-funktionen). Visas inte heller da
Hold-funktionen ar aktiverad.




e Batteriniva lag (@ BATT)
Nar batterispanningen sjunker till 2.4V+0.2V eller mindre, “£Ill ” visas denna
symbol i displayen.

e Lyse

Vrid funktionsvredet till “LIGHT” for att tdnda lyset. Vrid sedan vredet till
onskad matfunktion. (Matning kan inte utféras med vredet i lage "LIGHT”). Vrid
funktionsvredet till "OFF” for att stanga av lyset.

LIGHT
PR BB (1)Lyse pa
-'

\ \_/ >(2)Val| funktion

®ececeesc”® " For att méata
Matfunktioner

(3)Lyse av

e Bakgrundsbelysning

Displayens bakgrundsbelysning tdnds genom att trycka ned “HOLD”-knappen
under minst 2 sekunder. For att slacka, tryck ned “HOLD”-knappen under minst
tva sekunder eller vrid funktionsvredet till I1age “OFF”.

Notera

e Lyset och bakrundsbelysningen stangs inte av automatiskt. GIém inte att
slacka for att spara batteri.

e Nar bakgrundslyset tands/slacks kommer “[F} “ att visas i displayen och
Hold-funktionen aktiveras. Tryck ned "HOLD”-knappen en liten stund for att

avaktivera funktionen och utféra nasta matning.

6. Matning

* FARA
For att undvika elektrisk chock samt skador pa instrumentet maste foljande
instruktioner beaktas.
e Max spanningsniva till jord ar AC/DC 600V. Férsok aldrig utféra matningar pa
kretsar dar den elektriska potentialen till jord dverstiger detta varde.
e Max inspanning ar DC600V/AC600Vrms (sin). The max. input voltage is
DC600V/ ACB00Vrms (sin). Forsok aldrig utfora matningar pa kretsar dar den
elektriska potentialen till jord éverstiger detta varde.
e \/rid ej pa funktionsvredet under en matning.

e Utfor aldrig en méatning nar bottenlucken ar éppnad.




e Se till att halla fingrar och hander bakom skyddsbarriarerna (se 4-1) pa
instrumentet och testledningen.

e Var forsiktig sa att du inte kortsluter kretsen under matning med instrumentet
eller testledningen.

e Mat aldrig under spanning med Resistans, Diod-check, Kontinuitetscheck

eller Kapacitansfunktionerna installda.

6-1 AC spanninge(ACV), Frekvens och DUTY niva-méatning

"

B Vrid funktionsvalaren il * §f “lget.

- Anslut matspetsarna till matkretsen som visas | figuren nedan.

- Tryck pd SELECT-knappen och valj Frekvens. “Hz” visas | displayen.

==1| @ FOljande matningar kan géras genom m
\GELEOT 0.
wiy | Att trycka pa "SELECT ’knapen. z

ACV = Frekvens w=DUTY niva

B o pa “SELECT-knappen for att vaja DUTY niva.

(Pulsvidd/Pulscykel). “%” visas | displayen. DSGG "

e Vid ACV-funktionen kan nagra digits visas | displayen aven efter man tagit

Notera

bort instrumentet frdn matpunkten.

e Anslut testledningen (minuspolen) till jord | kretsen. Nar jord saknas tillats
annan anslutning.

e Vid Frekvens och DUTY niva-matning, ar minsta matbara inspanning
1,5Vrms.



6-2 DC spanning(DCV) métning

-Vrid funktionvaljaren till  “ ﬁ-léget..
- Anslut instrumentets testpinne till den positiva (+) sidan av utrustningen
som skall matas och testpinnen pa testledningen till den negativa (-) sidan,

som visas i figuren nedan. Nar testledningen ansluts till den positiva (+)

sidan, visas ”-” i displayen.

- Tryck pa “SELECT”-knappen for att visa ett REL-varde. Tryck pa knappen
och lagra det initiala matvardet. Efter det visas differensen mellan det
lagrade vardet och det uppmatta vardet pa displayen. Auto-omrades
funktionen aktiveras inte nar denna funktion &r vald. Det forst valda
omradet kommer att hallas kvar. REL-méatningen tillats i féljande omrade:
Matomrade = Fullskala i omradet — initialt varde.

Tryck "SELECT” igen eller vrid pa funktionsvaljaren for att avaktivera
REL-funktionen.

e Foljande matningar kan utféras genom =2
O att trycka pa “SELECT -knappen. =
" DCV = RELA (relativt viirde) ﬂ L' L' ﬂ v
“A” visas | displayen.




6-3 Resistans (Q) matning, Diod/ Kontinuitetscheck

- Vrid funktionsvaljaren till “Q“-Iéget.

- Anslut testpinnarna till utrustningen enligt nedan.

%_m_;& mgaﬂﬂk ]

Tryck pa “SELECT”-knappen for att utféra Diod-checken.

Anslut testpinnarna enligt nedan. Ratt och felaktig matning visas som
nedan.

=er) ® FOljande matningar kan utféras genom
Att trycka pa “SELECT”-knappen.

Q =) Diod check mmKontinuitetscheck

1.Framriktning 2.Backriktning

Cathode Anode
Lt S - N
(Exempel) - (Exempel) ey
Framspéanning ﬂ 5 3 G v “OL” visas. n L v

Notera

e Nar framspanningen pa dioden ar utanfér matomradet, 0.3V ~ 1.5V,
Kan matning inte utféras. (Zenerdiod, LED etc.)

- Tryck pa "SELECT”-knappen for att utféra Kontinuitetschecken. Anslut till
utrustningen som bilden visar. Summern later nar kontinuiteten ar ok.

(120Q eller mindre). Resistansvarden under 400Q visas pa displayen.

0055 .




Notera
e Visat varde blir aldrig “0” nar man kortsluter matspetsarna. Detta beror pa

resistansen i matledningen och ar inget fel.

6-4 Kapacitansmatning (nF, uF)

- Vrid funktionsvéljaren till  “=J = “-laget.

- Tryck pa “SELECT”-knappen sa att det visade vardet blir “0” innan du

ansluter instrumentet till utrustningen.

LECT

e Trycp pa “SELECT"-knappen s4 att e 0 FA
Displayen visar O.. ﬂﬂﬂg

- Anslut instrumentet enligt nedan.

A

Notera

g

00

eMattiden varierar beroende pa kapacitansen.

Kapacitans < 4uF < 40uF < 100uF
Mattid 2 sec. 7 sec. 15 sec.




7. Batteribyte

* VARNING

e For att undvika elektrisk chock, ta bort instrumentet fran matobjektet och sla av
det innan du byter batterier.

" FARA

e Blanda inte nya och gamla batterier. Blande ej heller olika fabrikat.
e Var saker pa att du polvander batterierna ratt.
e Skruva fast bateriluckan ordentligt efter batteribyte.

"= SE UPP

e Slang batterierna pa avsedd plats!

(1) Vrid funktionsvaljaren till lage “OFF”.

(2) Lossa pa skruven och ta bort batteriluckan.

(3) Byt ut batterierna mot nya. Se till sa att polariteten blir ratt. Byt alltid
samtliga batterier.

(4) Satt tillbaka batteriluckan och skruva at skruven.

Skruv till batterilucka

8. Underhall

e Rengodring
Anvand en trasa doppad | vatten eller ett neutralt rengéringsmedel for att
rengdra instrumentet.

Anvand absolut inga I6sningsmedel, da dessa skadar instrumentet.




