TANGMULTIMETER

F607

CHAUVIN®
(B ARNOUX

Bruksanvisning CHAUVIN ARNOUX GROUP



1

INNEHALL

PRESENTATION ...ttt e 8

11 OMKOPPLAREN. ..ottt sttt 9
12  TANGENTSATSENS TANGENTER.
1.3 DISPLAYENHETEN ..ottt sttt 11
131 Displayenhetens SYmbOIEr ...........ccocoieiiieiiieie e 11
132 Overskriden matkapacitet (O.L).........cc.oveveveceeeereceeeeeeeeeeecee e .. 13
14 MATINGANGARNA ......oomiiirrrrrnrrsssssssssimsssssssssss st 13

TANGENTERNA ..o 14

21 TANGENT BB oo

22  TANGENT _ (ANDRA FUNKTIONER)

23  TANGENT I ...

X VANICISNT ' [

25 TANGENT BB ... seee s eese et eees st
251 1 NOIMAI MOGE.......eiiiicicc e s
252  Access till True-INRUSH mode (@B installd pd B&)............ccoovvovvvveeee.n. 18
253 MAX/MIN/PEAK mode + aktivering av HOLD mode......

2.6 TANGENT HZ....coooeieceercecee ettt ssasans
2.6.1 Hz funktionen i normal MOde..........ccvviiveiiiieeiic e
2.6.2 I visningen av évertonernas ordning mode | A RIS v B 20

2.6.3 I Hz mode + aktivering av HOLD MOQE ........cccoviiriniiiiniiieeeecc e 20
ANVANDNING ...ttt 21

31 DRIFTTAGNING ..ottt
32  STARTA UPP TANGMULTIMETERN ...cooovvvveieereeesiesseeseesssssssssseessssssssssesssssssseees
33  AVSTANGNING AV TANGMULTIMETERN
34 KONFIGURATION ...ooiiiiireieieeiseiseis et ss sttt ssssssses
341 Inaktivering av automatisk avstdngning (Auto Power OFF) ........c.cccccoeene
342 Programmering av stromgrénsvarde for True INRUSH métning
343 Programmering av intervallen for inspelning i minnet............ccccocoenennne.
344 Radering av inspelningar i MINNet...........cooeiiiiiiiienee e
345 Standardkonfiguration ...
35  SPANNINGSMATNING (V)....
3.6 KONTINUITETSTEST om.......
3.7  RESISTANSMATNINGQ....
38  STROMMATNING (A)
381 AC MALNING ...ooveviveiieiriieae ettt nee
3.8.2 DC eller AC+DC MAELNING ...evvveieieiciiiieesiee e .
39  STARSTROM ELLER OVERSTROMS (TRUE INRUSH) MATNING

2



3.10 EFFEKTMATNINGARW, VA, VAR, PF OCH DPF .........ccommmmviviinmmsieisnsssisssssssssssnnnns 30

3.10.1  Matning av 1-fas effekt........ccccoeiiiiiiiiiiscc e

3.10.2 Balanserad 3-fas effektmatning

3.10.3  Fyrakvadrants diagram.........cccccuevveiiiiiinenesicee e e
311 ENERGIMATNING .......coovvieserssiesisnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssses
3.12 FREKVENSMATNING (HZ)............

3.12.1  Frekvensmétning i spanning ...

3.12.2  Frekvensmatning i SErOM........cooiiieieiiieree e
313 MATNING AV TOTAL OVERTONSHALT (TH D) OCH VISNING AV
OVERTONERNAS ORDNING.....cvviteriirressississsssssssssssssssesssssssssssssssssssssasssesssessssssssssssssssanssns 39

3.13.1  Maétning av THD i spénning.... ..39

3.13.2  MANING &V THD 0 SEIOM ...t e 40

3.13.3  Visning av dvertoner upp till 25:e ordningen och grundtonens frekvens..... 40
314 LOPANDE INSPELNING AV MATDATA.......ccoommmvrviismsesssssssssssesssssssssssssssssssssens 42
3.15 BEHANDLING AV MATDATA | EN PCMED PAT PROGRAMVARA......... 42

KARAKTERISTIK ..ottt 49
41  REFERENSVILLKOR.......ccooitiiintiiieiinesiseissisesssess et ssssssnes 49
42  KARAKTERISTIK UNDER REFERENSVILLKOREN.........ccoconmiminieniinienernninnees 49

421 DC SPANNINGSMELNING....c.cvereiveiiireierieieeie e 49

422 AC spanningsmétning

4.2.3 AC+DC SpANNINGSMAELNING .....evvinieieeiiecrree st 50

424 DC StrOMMAELNING....cveeeverieeeereeierieie sttt se e see e neanes 51

425 AC strémmétning

4.2.6 ACH+DC SErOMMALNING ......eiviiverieieeieeee e 52

4.2.7 Startstrommatning (True-INrush).........ccoeoeiiiiinn e 52

4.2.8 Berékning av Crest faktorn (CF)

429 Berakning av rippel i DC...............

4.2.10  Kontinuitetsmatning...........c.cecevvee.

4.2.11  Resistansmatning ..........c.cccoeerenee

4.2.12  DC Aktiv effektmatning .................

4.2.13  AC AKtiv effeKEMETNING .....ooveveiiiiiiiiree e

4.2.14  AC+DC Aktiv effeKIMEINING ......ccooiiiiiiiiieceeee e

4.2.15  AC skenbar effektmatning

4.2.16  AC+HDC skenbar effeKtmEtNING .........ccoveivreiiriinieie e

4.2.17  AC reaktiv effeKtmatNINg........cocoeriiiiiiiei e

4.2.18 AC+DC reaktiv effektmatning
4.2.19  Berakning av effektfaktor (PF)
4.2.20  Berakning av effektforskjutningsfaktor (DPF) .........ccccooiiiieiiiniiiiiiene 59
4221 FrekVenSMALNING ......ccooiiiiiieeiieeicee e 59
4.2.22  Frekvensmatning i AC SPANNING .....cceviririeriiieeii e 59

4.2.23  Frekvensmatning i AC StrOM.........couiiiiririiiieesese e 59
4.2.24  Overtonsmatning THDr (relativt till totala signalen) .............ccoccevevviveiennns 60
4.2.25  Overtonsmatning THDf (relativt till fundamentala signalen) ..................... 60
4.2.26  Karakteristik vid GVertonSmMatning..........ccoecereernerineneinsense e 61

3



6
7

43 MILIOVILLKOR ..ooovvvoooeeeeeseeeeeesaseesessssssessssssesssssssessssssseesssessassssssssesssssssssssssaseseeens

44 MEKANISK KARAKTERISTIK ....ovvveoreveeeneeeeeessseesessesesessssesssssssssssesssssssesssssaseseens

45  STROMFORSORINING w....oooevveeeeeveeeeeeseeseseseeseeeseesesesseesess s ssesssesenee

46  OVERENSSTAMMELSE MED INTERNATIONELLA NORMER....

47  VARIATIONER | ANVANDNINGSOMRADEN .......ooomieeeerseeeecrssseeeessseeensssesenn
UNDERHALL ...ttt et ettt eee ettt eee ettt ee et nn e eeens 64

5L RENGORING ..oooevveeeeeeeee e eeeeeesseeeeeseesessessssessssasssssssesssssssesesssssessesessasssssssassssssesssees 64

52  BYTEAVBATTERIERNA ....ooooveeeeeeeeeeeeseseeeeseseessseseeesssesesesssesssssssesseesssesesessseseassens 64

5.3 KALIBRERING ........oeovveeeeeeeeeeeseeeeeeeesassessssssssesssssssesssssesesssssesessseseassssesasesssesesessseesssens 64

B4 REPARATION ... cooveeeeeeeeeeeeeeseoseeseeseeeessassessssssssessssssssssseseessssssesesssesesssssesasssssesesessseesssens 65
GARANT oottt ettt ettt ettt et ettt ettt ettt et ee e et en et e 65
LEVERANSOMEANG ..ottt ettt ettt eee et ene s eenanas 66



Vi tackar for att Du forvarvat en F407 TAngmultimeter.

For basta resultat med Ert instrument:
e Las den har anvdndarmanualen noggrant.
e laktta forsiktighetsatgarder for dess anvandning.

Betydelser av symbolerna som anvénds pa instrumentet

& VARNING: Risk for fara. Anvandare maste noggrant lasa bruksanvisningen
nar denna symbol visas.

Anvandning eller inte godk&annande for anvandning pa oisolerade eller bara
ledare med farliga spénningar.

[k 1.5V batteri.
CE-mérkningen indikerar éverensstammelse med EU-direktiv.

Dubbel isolering eller forstérkt isolering.

Selektiv sortering av avfall for atervinning av elektrisk och elektronisk
utrustning inom Europeiska unionen.

| enlighet med direktiv WEEE 2002/96/EG: far inte denna utrustning behandlas
som hushallsavfall.

It @ R

AC — Vaxelstrom.
AC och DC - Vaxel och likstrom.
Jord.

Bk o o

Varning! Risk for elektriska stotar.



FORSIKTIGHETSATGARDER FORE
ANVANDNING

Detta instrument 6éverensstammer med sékerhetsstandard IEC 61010-1 och 61010-
2-032 for spanningar upp till 1000 V i kategori IV vid en markhéjd pa maximalt
2000 m, inomhus, med en féroreningsgrad inte mer an 2.

Dessa sakerhetsinstruktioner syftar till att garantera sakerheten for personer och
korrekt anvandning av instrumentet. Om instrumentet anvands pa annat séatt an vad
som anges i denna manual kan de inbyggda skydden inte garanteras.

= Operatoren och/eller ansvarig for matningar maste noga lasa och tydligt forsta
de olika forsiktighetsatgarder som bor vidtas innan anvandning.

= Om du anvander detta instrument till annat &n som anges, kan det skydd det
erbjuder &ventyras, vilket kan vara férenligt med fara for personsakerheten.

= Anvand inte instrumentet i en explosiv atmosfar eller i narvaro av brandfarliga
gaser eller angor.

*= Anvand inte instrumentet i ndtverk som har spanning eller méatkategori utanfér
angivna specifikationer.

= QOverskrid inte de maximalt specificerade spanningar och strémmar mellan
terminaler eller till jord.

= Anvand inte instrumentet om det verkar vara skadat, ofullstandigt, eller inte
korrekt tillslutet.

= Kontrollera foére varje anvandning att testkablarnas isolation &r i perfekt skick,
galler aven haljet och tillbehoren. Alla delar med dalig isolering (aven delvis)
maste tas bort for reparation eller kasseras.

= Anvand endast medféljande testkablar och tillbehor. Anvéndning av tillbehér
med lagre méarkspanning eller matkategori reducerar tilldten spanning och
matkategori for hela instrumentet och dess tillbehor till det lagsta angivna
vardet.

= Beakta de miljémassiga villkoren for anvandning.

= Modifiera inte instrumentet och byt inte ut komponenter mot “ekvivalenter".
Reparationer och justeringar maste goras av godkanda kvalificerad personal.

= Byt ut batterierna sa snart som [ symbolen visas pa displayenheten. Koppla
bort alla sladdar innan du 6ppnar luckan till batterifacket.

= Anvand alltid nédvéandig personlig skyddsutrustning.
= Hall hander och fingrar borta fran instrumentets uttag.

= Vid hantering av ledningar, matspetsar och krokodilklammor, hall med
fingrarna bakom det fysiska fingerskyddet.



= Av sakerhetsskal, och for att undvika upprepade Overbelastningar pa
ingadngarna till instrumentet, rekommenderar vi att utfora konfigurations-
installningar bara nar instrumentet ar frankopplat fran alla farliga spanningar.

MATKATEGORIER

Definitioner av matkategorier:

CAT II: Kretsar direkt kopplade till lagspannings installationen.
Exempel: Stromforsorjning till elektriska hushallsapparater och portabla verktyg.

CAT llI: Stromforsorjningskretsar i fastighetsinstallationer.
Exempel: Distributionsskap, franskiljare, sakringar, stationara industriella maskiner
och utrustning.

CAT IV: Matning till lagspanningsinstallationer | fastigheter.
Exempel: Anslutning till eln&t, energiméatare och skyddsanordningar.



1 PRESENTATION

The F407 &r ett professionellt elektriskt matinstrument som kombinerar foljande
funktioner:

= Strommatning;

= Matning av “inrush” strém/6verstrom (True-Inrush);

= Spanningsmatning;

= Frekvensmaétning;

= Matning av évertoner, total THD och deras ordning;

= Kontinuitetstest med summer;

= Resistansmatning;

= Effekt (W, VA, var och PF) och energiméatningar;

= Maétning av Crest faktor (CF), effektforskjutningsfaktor (DPF), och rippel;
= Inspelning av data i minne, tradlos datadverforing till en PC ( Bluetooth);

Pos. Benamning Se §
Kaftar med centreringsmark- | 3 g |
1 1 |ering. _
2 tooov ca s I 2 (se anslutningsprinciper) 3.13
2 | Fysiskt fingerskydd -
7 3 3 | Omkopplare 1.1
4 | Funktionstangenter 2
4 5 | Displayenhet 13
6 | Matingangar 1.4
5 7 | Oppningsmekanism -
6

Figur 1: Tangmultimeter



11 OMKOPPLAREN

Omkopplaren har fem positioner. For att komma till [ BES L
funktionerna,

stall omkopplaren i 6nskad funktion. Varje installning bekraftas med en ljud signal.
Funktionerna beskrivs i tabellen nedan.

TRWS
5 AC+DC

4
3
2
1
Figur 2: Omkopplaren
Pos. Funktion Se §
1 AV mode — Stanger av tangmultimetern 3.3
2 AC, DC, AC+DC spénningsmatning (V) 3.5
3 Kontinuitetstest M) 3.6
Resistansmatning Q 3.7
4 AC, DC, AC+DC strommatning (A) 3.8
5 Effektmatningar (W, var, VA) AC, DC, AC+ DC
Berékning av effektfaktor (PF), effektférskjutningsfaktor 3.10
(DPF) och energi




1.2 TANGENTSATSENS TANGENTER

Har ar tangentsatsens sex tangenter:

1 2 3

DC Zéro 1VE3D

@ @
&)

r
o
MAXIMIN L

lnrush Harm

4 5 6

Figur 3: Tangenterna

Pos. Funktion Se §
1 | Lagring av varden, inaktivering av display 2.1
Noll korrigering Apc/Aac+pcWoc/Wac+oe 3.8.2
2 | Val av typ av méatning (AC, DC) oy
Val av 1-fas eller 3-fas métning =
3 | Aktivering eller inaktivering av displayenhetens bakgrundsbelysning
2.3
Bladdring upp i 6vertonernas ordning eller i resultatsidor i W, _
MAX/MIN/PEAK
Aktivering eller inaktivering av BT tradl6s éverfor. ( kombination med 6)
4 | Aktivering eller inaktivering av MAX/MIN mode 25
Aktivering eller inaktivering av "INRUSH” mode i A =
5 | Matning av frekvens (Hz), total distortionsfaktor (THD), och
dvertonernas ordning 2.6
Aktivering eller inaktivering av mode for energiméatning
6 | Bladdring ner i évertonernas ordning eller i resultatsidor i W,
MAX/MIN/PEAK
2.4

Aktivering eller inaktivering av inspelning av aktuella data i minnet
Aktivering eller inaktivering av BT tradlos overfor. (i kombination med 3)
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1.3 DISPLAYENHETEN
Har ar tngmultimeterns displayenhet:
4
5 |
1 | &2 @l len AciDC |@
EE 530 REC
000 0 TfwvAce
TH -_"ay . & °/°
PEAlzf* L'IL'IL.I'-’ kvaprmﬁAx
RPPLE ™9 0™7 ™7 )"AKWVA
3 THDr-L' ,-' L‘ L‘ % kQHz
PFCF L‘,L’.L’,L’ kvarAva
-, W, W,
OPF (DY ) (kWAoo
kPEAK- L‘l,-’l'-'l,- kvar Min

Figur 4 : Displayenheten

Pos. Funktion Se §
1 Visning av valda moder (tangenter) 2
2 Visning av méatvarden och enheter 3.51ill 3.13
3 Visning av MAX/MIN mode 3.10
4 Typ av métning (AC eller DC) 2.2
5 Indikering av batteristatus 5.2
1.3.1 Displayenhetens symboler
Symbol Benamning
AC Véaxelstrém eller spanning
DC Likspénning
AC+DC Véxel- och likstrom
Lagring av vardena och frysning av displayen
RMS RMS vérde
Max Maximum RMS vérde

11



Min Minimum RMS varde

AVG RMS medelvarde

PEAK+ Maximum toppvarde

PEAK- Minimum toppvarde

23D Total 3-fas balanserad effektméatning

\% Volt

Hz Hertz

w Aktiv effekt

A Ampere

% Procent

Q Ohm

m Milli- prefix

k Kilo- prefix

var Reaktiv effekt

VA Skenbar effekt

PF Effektfaktor

DPF Effektforskjutningsfaktor (cos @)

CF Crest faktor

RIPPLE Rippel (i DC)

THDf Total 6vertonshalt i férhallande till grundtonen

THDr Total distortionsfaktor i férhallande till signalens
true RMS varde

REC Inspelning i minnet

12



@ BlueTooth tradlés kommunikation

o) Kontinuitetstest
o Permanent display (automatisk avstangning inaktiverad)
[ Indikering av batteristatus

1.3.2 Overskriden matkapacitet (O.L)
O.L (Over Load) symbolen visas nar displayomradet 6verskrids.

1.4 MATINGANGARNA

Matingangarna anvands enligt foljande:

Figur 5 : Matingangarna

Pos. | Funktion

1 - ingéng (COM)

2 +ingang (+)

13



2 TANGENTERNA

Tangenterna reagerar olika pa korta, langa och ihallande tryckningar.
I den har sektionen, representerar ikonen @ omkopplarens méjliga lagen for vilka
den aktuella tangenten har ndgon funktion.

21 @8 TANGENT

Den héar tangenten anvéands till:

= Lagra och lasa de senast uppmatta vardena specifika till varje funktion (V, A,
Q, W) i enlighet med den specifika mode som tidigare aktiverats
(MAX/MIN/PEAK, Hz, THD); den aktuella displayen bibehalls sedan medan
detektering och métning av nya varden fortsatter;

= Utfora automatisk nollkorretion i Apc/ac+pc 0Ch Wpc/ac+oc (s€ ocksa § 3.9.2)

Successiva
tryckningar p& @ ... funktioner
kort V= 1. att lagra resultaten av aktuella métningar
2. att I&sa skarmens sista visade vérde
3. att &terga till normal display mode (vardet av-
e varje ny matning visas)
Lang (> 2 sek) Abc Att utfora en automatisk nollkompensering
A Ac+DC .
Anmarkning: Denna mode fungerar om
WDC | MAX/MIN/PEAK eller HOLD mode (kort tryck)
W ac+DC | forst ar inaktiverad.

Se ocksd § 2.5.3 och § 2.6.3 for funktionen av S tangenten med funktionen
av @ tangenten och med funktionen av = ** tangenten.

14



2.2 TANGENT (ANDRA FUNKTIONER)

Den har Tangenten anvands for att védlja typ av méatning (AC, DC, AC+DC) och de
andra funktionerna markerade i gult bredvid relevanta lagen av omkopplaren.
Den anvands ocksa i konfigurations mode, for att &ndra standardvéarden (se § 3.4)

Anmarkning: Tangenten &r ogiltigt i MAX/MIN/Peak och HOLD mode.

Successiva
tryckningar pa

@

... funktioner

kort - att vélja AC, DC eller AC+DC. Beroende pa
A= ditt val visar skarmen AC, DC eller AC+DC.
W=
F& | - for att bladdra genom Q mode eller
kontinuitetstesten ®m)
Lang (> 2 sek) & | - for att visa den totala 3-fas effekten | ett

balanserat system ( Z3® visas).

- genom att trycka igen, sker atergang till
visning av 1-fas effekten (X3® &r av).

23 M TANGENT

Den har Tangenten anvands till:

= Bladdra i ordningen av dvertoner eller successiva sidor upp;
= Aktivera bakgrundsbelysningen;
Ll Aktivera Bluetooth funktionen.

Successiva
tryckningar pa

©)

... funktioner

kort Att bladdra genom métresultatens olika sidor,
beroende pa funktion och méjlig aktiv mode

(MAX/MIN/PEAK eller THD/Overtoner).

lang (> 2 sek) For att aktivera/inaktivera displayenhetens

bakgrundsbelysning.

Anmarkning: Bakgrundsbelysningen stangs av
automatiskt efter 2 minuter.

AEAE BEG

15



Kombinerat med

n tangenten

AGAR

For att aktivera Bluetooth tradlos
kommunikation.

Symbolen @ visas.

Anmaérkning: Aktivering av Bluetooth mode stoppar
automatiskt inspelning av data.

2.4 K8 TANGENT

Den har Tangenten anvands till:

= Bladdra ner genom ordningen av dvertoner eller successiva sidor;
= Aktivera inspelningen av data;
. Aktivera Bluetooth funktionen.

Successiva
tryckningar pa

©)

... funktioner

kort Att bladdra genom matresultatens olika sidor,
beroende pé funktion och méjlig aktiv mode
(MAX/MIN/PEAK eller THD/Overtoner).
W=
lang (> 2 sek) B | Aktivera/inaktivera inspelningen av data.
) | REC symbolen visas da.
Wx Anmarkning: Nar inspelningsminnet &r fullt, blinkar
REC symbolen.
Kombinerat med B | For att aktivera Bluetooth tradlos
Tangenten w kommunikation.
Symbolen @ visas da.
W=

Anmaérkning: Aktivering av Bluetooth mode stoppar
automatiskt inspelningen av data.

16



2.5 TANGENT

2.5.1 Inormal mode

Den har Tangenten aktiverar detektering av MAX, MIN, PEAK+, PEAK- eller AVG
varden av de méatningar som gjorts.
Max och Min &r de extrema medelvardena i DC och extrema RMS véardena i AC.

Peak+ ar det hégsta momentana toppvardet och Peak- ar det minsta momentana

toppvardet.

AVG é&r det flytande medelvardet av 4 matningar.

Anmérkning: | denna mode &r funktionen "automatisk avstangning" av instrumentet
automatiskt inaktiverad. Symbolen @ visas pa skarmen.

Successiva tryckningar

D& @ ... funktioner

B | - aktivera detektering av MAX/MIN/PEAK véarden

- visa MAX, AVG, MIN och PEAK+, AVG, PEAK-
varden (pa en andra skarm)
- atergd till visning av aktuell matning utan att
lamna moden (de varden som redan detekteras
raderas inte)

kort Anmarkn. Beroende p& mode &r ocks& AC eller DC, Crest

faktor (CF), 6vertoner, frekvens och rippel tillgangliga.

EE
2

- aktivera detektering av the MAX/MIN/AVG varden.
- visa MAX, MIN, och AVG varden samtidigt.

- atergd till visning av aktuell matning utan att
lamna moden (de varden som redan detekteras
raderas inte)

l&ng (> 2 sek)

2

»lcyf<
H

E
2

Lamna MAX/MIN/PEAK mode. De varden som
tidigare inspelats blir darefter raderade.

Anmérkning: Om HOLD funktionen &r aktiverad, ar det inte
mdjligt att lamna MAX/MIN/PEAK mode. HOLD funktionen
maste forst inaktiveras.

17



2.5.2 Access till True-INRUSH mode (& installd pa &)

Den har Tangenten mgjliggdr matning av True-Inrush strom (startstrom eller
Overstrom i stationar drift) for AC eller DC strém bara (fungerar inte i AC+DC).

Successiva
tryckningar pa @ ... funktioner
s
lang (>2 sek) Kommain i True-INRUSH moden
[Xd | -"Inrh" visas under 3 s (bakgrundsbelysningen
blinkar)
-trigger troskeln visas under 5 s
(bakgrundsbelysningen ar stabil);
R " visas och "A" symbolen blinkar
- efter detektering och inspelning, visas inrush
strommatningen efter berakningssteget "—----"
(bakgrundsbelysningen av)
Anmarkning: A symbolen blinkar for att indikera
"6vervakning" av signalen.
For att lamna True-INRUSH moden (&tergang till
enkel strommatning).
kort (<2 sek) - visa strommens PEAK+ varde
[X3 | - visa strommens PEAK- vérde
Notera: Ett kort tryck - visa vardet av RMS True-Inrush strémmen
;?:3_?;?&:;([2%2 Egr Ar;(markning: A symbolen visas stabilt under denna
detekterats. sekvens.

2.5.3 MAX/MIN/PEAK mode + aktivering av HOLD mode

Successiva
tryckningar pa m @ ... funktioner
Successivt visa MAX, AVG, MIN, PEAK+, AVG,
& | och PEAK-
kort I |De visade vardena &ar desamma som innan
i | tryckning pa HoLo Tangenten.,

Notera: HOLD funktionen avbryter inte inspelningen av nya MAX, MIN eller PEAK
varden.

18



2.6 % TANGENT

Denna Tangent anvands for att visa matningar av frekvensen hos en signal, effekt
och 6vertoners nivaer och ordning.

Anmarkning: Denna Tangent fungerar inte i DC-lage.

2.6.1 Hz funktionen i normal mode

Successiva
tryckningar pa @ ...funktioner
Hz
kort B | Attvisa:
[X3 | 1. Signalens frekvens, RMS maétningen och DC
komponenten.
2. Crest faktorn CF, RMS matningen och DC
komponenten.

Lang (> 2 sek) B | 1. For att kommatill eller lamna THD
berakningen och display mode

2. Visa THDf, THDr och RMS véardet.

3. Tangenterna ICM och IK@ anvénds for att
visa dvertonernas varje ordning (till 25:e
ordningen, fran h01 till h25), med tillhérande
harmonisk distorsion (med avseende pa den
fundamentala tonen) och RMS vérdet av ordning
hxx.

Notera: Ordning hdC (visad i DC och AC+DC
moder) & DC komponenten; ordning hO1 ar
fundamentalen.

>
[

“ 1. Aktivera eller stoppa energimatnings moden.
2. Visa de olika energiparameterarna.

3. Tangenterna N och KA anvands for att
visa statusen och energimatningarnas
resultatsidor.
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2.6.2 I moden for visning av 6vertonernas ordning med I eller
n+ Hz

Successiva
tryckningar pa
Hz

@

...funktioner

kort Visa frekvensen av 6vertonernas ordning som
valts med I eller KAl tangenterna, istéllet

for ordning hxx.

En andra kort tryckning aterstaller visning av
ordning (hxx) eller hdC

>
?IE

2.6.3 | Hz mode + aktivering av HOLD mode

Successiva
tryckningar pa @ ...funktioner
Hz
kort B | Lagra och visa frekvensen med RMS-vardet och

DC-komponenten, sedan pa en 2:a pa varandra
foljande sida, Crest faktorn CF.

Notera: De visade vardena &r de som uppmattes
innan HOLD tangenten trycktes in.
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3 ANVANDNING

3.1 DRIFTTAGNING

Satt i batterierna som medfoljde instrumentet pa féljande satt:
1. Anvand en skruvmejsel och skruva loss skruven till batterifacket (pos.1)
pa baksidan av hdljet och dppna det.
2. Placera de 4 batterierna i facken (pos. 2), var noga med polariteten.
3. Sténg batteriluckan och skruva fast den | hdljet.

Figur 6: Instrumentets baksida med batterilucka

3.2 STARTA UPP TANGMULTIMETERN

Omkopplaren &r installd pd OFF. Vrid omkopplaren till funktionen du vill anvanda.
Hela displayen tands (alla symboler) under nagra sekunder ((se § 1.3), sedan visas
den valda funktionen pa skarmen. Tangmultimetern &r darefter redo for matningar.

3.3 AVSTANGNING AV TANGMULTIMETERN

Tangmultimetern kan stangas av antingen manuellt, genom att stélla omkopplaren
till lage OFF, eller automatiskt efter tio minuter om ingen &ndring av omkopplaren
gjorts och/eller ndgon tangenttryckning. Trettio (30) sekunder innan instrumentet
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stangs av, ljuder en intermittent ljudsignal. For att ater aktivera instrumentet, tryck
pa valfri Tangent eller vrid pa omkopplaren.

3.4 KONFIGURATION

Som en sakerhetsatgard, och for att undvika upprepade overlaster pa
instrumentets ingangar, rekommenderar vi att alla installningar endast utférs nar
instrumentets ingangar ar bortkopplade fran alla farliga spanningar.

3.4.1 Inaktivering av automatisk avstangning (Auto Power OFF)
For att inaktivera automatisk avstangning:

Med omkopplaren i OFF positionen, hall Tangenten wowo nedtryckt
samtidigt som du vrider omkopplaren till lage KB, tills "full skarms"
visningen slutar och en ljudsignal hors, for att komma till
instalinings/konfigurations mode. Symbolen @ visas.

Nar (6 Tangenten slappts, ar instrumentet i voltmeterfunktionen i
normal mode.

Atergang till “automatisk avstangning” sker nar tanginstrumentet slas pa
igen.

3.4.2 Programmering av stromgransvéarde for True INRUSH métning
For att programmera True INRUSH matningens triggertroskelvérde:

1. Med omkopplaren i OFF positionen, hall ned & tangenten samtidigt
som du vrider omkopplaren till I1age EX, tills "full skarms" visningen slutar
och en ljudsignal hors, for att komma till konfigurationsmode.
Displayenheten visar den procentsats for dverskridning som skall gélla for
den uppmaétta strommen for att bestdmma matningens triggertroskel.

Anmarkning: Lagrat standardvarde ar 10%, motsvarande 110% av den uppmétta

etablerade strommen. Mdjliga varden ar 5%, 10%, 20%, 50%, 70%, 100%, 150%,

och 200%.

2. For att andra troskelvarde, tryck pa tangenten. Vardet blinkar: Varje
tryck pa tangenten visar nasta varde. FOr att spara det valda
troskelvardet gor en lang tryckning (>2s) pa tangenten. Detta
bekraftas med en ljudsignal.

For att lAmna programmeringsmode, vrid omkopplaren till en annan instéllning. Det
valda troskelvardet lagras (dubbla ljudsignaler avges).

Notera: Startstrommatningens triggertroskel fixeras vid 1% av det minst kénsliga
matomradet. Detta troskelvarde ar inte justerbart.
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3.4.3 Programmering av intervallen for inspelning i minnet

1. Med omkopplaren i OFF positionen, hall ned tangenten och vrid

samtidigt omkopplaren till lage , tills "full skarms" visningen slutar och
en ljudsignal hérs, fér att komma till konfigurationsmode. Displayenheten
indikerar sedan intervallet av inspelning av data i minnet.
Anmarkning: Standardvardet ar 60 sekunder. Mgjliga varden ar 1 sekund till 600
sekunder (10 minuter).

2. For att andra inspelningsintervallet, tryck pa tangenten. Den hdgra
siffran blinkar: Varje tryck pa tangenten Okar dess varde. For att ga
till nasta siffra, gor en lang tryckning (>2 s) pa tangenten.

Nar onskad tidsenhet visas, vrid omkopplaren till en annan instéallning.
Vald tidsenhet sparas (dubbla ljudsignaler avges).

3.4.4 Radering av inspelningar i minnet

Med omkopplaren i OFF positionen, hall ned tangenten och vrid
samtidigt omkopplaren till lage M
Instrumentet avger en ljudsignal efter radering av inspelningarna i minnet.
"rSt" och "rEC" symbolerna visas. Instrumentet vaxlar sedan till normal
kontinuitetstest.
Vi rekommenderar att inte ha nadgon spanning kopplad till ingdngarna medan du
gor detta.

3.4.5 Standard konfiguration

For att aterstalla tangmultimetern till dess standardparametrar (fabriksinstallningar):
Med omkopplaren i OFF positionen, hall ned tangenten och vrid
samtidigt omkopplaren till lage E&, tills "full skarms" visningen slutar och
en ljudsignal hors, for att komma till konfigurationsmode. "rSt" symbolen
visas.

Efter 2 s, avger tdngmultimetern dubbla ljudsignaler, sedan visas alla
symboler pa skarmen tills tangenten slépps. Standardparametrarna
har da aterstallts:

Inspelningsintervall = 60 sekunder

True Inrush triggertroskel =10%

3.5 SPANNINGSMATNING (V)

For att mata en spanning, gor sa har:
1. Stall omkopplaren i lage [
2. Anslut svart matkabel till COM ingangen och rod matkabel till "+".
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3. Anslut matprobarna eller krokodilklammorna till méatobjektet. Omrédesval och
AC eller DC matning valjs automatiskt. AC eller DC symbolen lyser i

blinkande mode.

For att manuellt valja AC, DC eller AC+DC, tryck pa den gula tangenten for att
komma till 6nskat val. Symbolen som motsvarar det val som gjorts lyser sedan

kontinuerligt.

Matvardena visas:
-iDC

Display

Enhet

1° raden

Spéanning V RMS

2% raden

DC RIPPEL i %

3* raden

DC spéanningskomponent, V DC

RIPPLE

=
=3
g

2 <

=y
(
o

am
o
D

‘o

A=
-

N

T,
L

-1 AC och AC+DC
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Display Enhet
1% raden Total RMS spanning V RMS eller TRMS
2 raden Crest faktor (CF)
3 raden DC spanningskomponent, V DC
[ AC+DC
=T S
Lo
(2
cF (1.
"' :' ,-‘ V bc
L Ll

3.6 KONTINUITETSTEST em

Varning: Innan du utfér testet, se till att méatkretsen ar spanningslos och att alla
kondensatorer har urladdats.

1. Stall omkopplaren i lage Ell; symbolen e visas;
2. Anslut svart matkabel till COM ingangen och rod méatkabel till «+».
3. Anslut matprobarna eller krokodilklammorna till kretsen eller

komponenten som skall métas.

En ljudsignal avges om det finns forbindelse, och matvardet visas pa skarmen.
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3.7 RESISTANSMATNING Q

Varning: Innan du utfér en resistansmatning, se till att matkretsen ar spanningslos
och att alla kondensatorer har urladdats.

1. Stall omkopplaren i lage och tryck pa tangenten. Q
symbolen visas;

2. Anslut svart méatkabel till COM ingangen och rod métkabel till « + »;

3. Anslut matprobarna eller krokodilklammorna till kretsen eller

komponenten som skall matas;

Matvardet visas pa skarmen.

3.8 STROMMATNING (A)

Kaftarna 6ppnas med Oppningsmekanismen pa sidan av tangmultimeterns holje.
Pilen pa kéaftarna (se diagrammet nedan) maste peka i den formodade riktningen
av stromflodet, fran generatorn till lasten. Kontrollera noga att kaftarna stangs
ordentligt och att de inte &r smutsiga.

Anmarkning: Matresultaten blir optimala nér ledaren &r centrerad i kaftarna (i linje
med centreringsmarkena).

Instrumentet véljer automatiskt AC eller DC och ett matomrade som ar storre an
uppmatt varde. AC eller DC symbolen blinkar.

3.8.1 AC strommatning
For en AC strommatning, gor sa har:

1. Stall omkopplaren i lage och vélj AC genom att trycka pa
tangenten. AC symbolen visas.
2. Omslut endast den aktuella ledaren med kéaftarna;
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De uppmatta vardena visas pa skarmen.

Display Enhet
1% raden RMS stréom A RMS
2% raden Crest faktor (CF)
3 raden DC strémkomponent A DC

AC
J370 A
-' -'.L L‘ RMS

TN

S A I |
T A
OO0l o

3.8.2 DC eller AC+DC strommatning
For att mata DC eller AC+DC strém, om displayenheten inte indikerar "0", korrigera
forst "DC noll” enligt féljande:

Steg 1: Att korrigera “DC noll”

Viktigt: Tangmultimetern far inte vara stangd pa ledaren under "DC noll”
korrektionen. Hall tAngmultimetern i samma position under hela proceduren sa att
korrektionsvardet blir exakt.

Tryck pa 88 tangenten tills instrumentet avger en dubbel ljudsignal och visar ett
varde nara "0". Korrigeringsvardet lagras tills instrumentet stangs av.
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Anmarkning: Korrigeringen utfors bara om det visade vardet r < + 20 A, annars
blinkar det visade vardet och det lagras inte. Instrumentet maste omkalibreras (se §

5.3)
Steg 2 : Att utfora en matning
1. Stall omkopplaren i lage [X. Valj DC eller AC+DC genom att trycka
pa den gula tangenten tills 6nskat val har uppnatts.
2. Omslut endast den aktuella ledaren med kéaftarna.

©

:
s

Matvardena visas:

-iDC:
Display Enhet
12 raden Strom A RMS
2% raden DC RIPPEL i %
3 raden DC strémkomponent A DC
DC
PO A
LG
-—", .
RIPPLE . -' L 5
(L
- w, .,
(C 0 A
Ny N
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3.9

-iAC och AC+DC :

Display Enhet
1% raden Total RMS strém i A RMS eller TRMS
2 raden Crest faktor (CF)
3 raden DC strémkomponent A DC
AC+DC
-—, W
A
-' '- " " ' RMS
.’ .’l- ’
-—,
oF ( (L
g N}
N N’
O A
LGy

STARTSTROM ELLER OVERSTROMS (TRUE INRUSH)
MATNING

For att mata en starstrom eller Gverstrom, gor sa hér:

1.

Stall omkopplaren i lage omslut endast den aktuella ledaren med
kaftarna.

Gor ett langt tryck pa m tangenten. "InRh” symbolen visas, och
sedan triggertroskeln. TAngmultimetern vantar darefter pa detektering
av True Inrush strémmen.

Moo " visas och "A" symbolen blinkar (displayens mittersta rad).

Efter detektering och inspelning under 100 ms, visas RMS vardet av
True-Inrush strommen, tillsammans med PEAK+/PEAK- vardena.

Ett langt tryck pa tangenten eller byte av funktion med
omkopplaren ldAmnas True-Inrush moden.

Anmarkning: Triggertroskelvérdet i A & 20A om initialstrémmen &r noll (start av
installation); det ar det som ar installt i konfigurationen (se § 3.4.2) for en etablerad
strdm (6verlast i en installation).
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Display Enhet

1® raden “Inrh”

2% raden True Inrush varde i A
3*°raden Triggertroskelvarde i A

AC
- b
a1~
L
(71~
(I |
- PEAK visning :
Display Enhet
1® raden “Inrh”
2% raden PEAK+ eller PEAK- varde i A
3 raden Triggertroskelvarde i A

AC

'--,-
S |
oA

[
(A

(L

3.10 EFFEKTMATNINGAR W, VA, VAR, PF OCH DPF

Dessa matningar ar mojliga i 1-fas eller 3-fas balanserade system.
Paminnelse: Vid DC eller AC+DC effektmatningar, korrigera forst DC nollan i

strom (se § 3.8.2, steg 1)

For effektfaktorn (PF), effektforskjutningsfaktorn (DPF) och effekterna VA och VAR
ar méatningar bara mojliga i AC eller AC+DC.
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3.10.1 Matning av 1-fas effekt

1. Stall omkopplaren i lage ;

2. Instrumentet visar automatiskt AC+DC. For att valja AC, DC, eller
AC+DC, tryck pa den gula tangenten tills 6nskat val visas.

3. Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd matkabel till "+";

4. Placera den svarta métkabelns matprob eller krokodilklamma pa
nollan (N), sedan den roda méatkabeln pa fasen (L).

5. Omslut bara den ledare som skall métas, respektera effektriktningen;

L D“ ™ 1,

G
@
J

N : ry
L
Matvérdena visas:
Display Enhet
1% raden Aktiv effekt W (DC, AC eller AC+DC)
2 raden Reaktiv effekt VAR (AC eller AC+DC)
3 raden Skenbar effekt VA (AC eller AC+DC)

AC+DC
O,
A
O
(001
(1A
« (L

3.10.2 Balanserad 3-fas effektmétning
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i lage IR,

1. Stall omkopplaren
2. Tryck pé den gula tangenten tills Z3® symbolen visas.
3. Instrumentet visar automatiskt AC+DC. For att valja AC, DC, eller
AC+DC, tryck pa den gula tangenten tills 6nskat val visas.
4. Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd matkabel till "+";
5. Anslut matkablarna och tAngmultimetern till matkretsen enligt féljande:
Om den réda métkabeln ar ...och den svarta matkabeln ...da ar thngmultimetern
ansluten... ar ansluten pa ledaren
Till L1 fasen Till L2 fasen Till L3 fasen
Till L2 fasen Till L3 fasen Till L1 fasen
Till L3 fasen Till L1 fasen Till L2 fasen

Paminnelse: Pilen p& tAngmultimeterns kaftar (se diagrammet nedan) maste peka
i den formodade stromriktningen fran kallan (producent) till lasten (konsument)

I

L1 —
L2
L3 Y A
v
©
Ii
Matningen visas pa skarmen.
[ AC
30
b’ ™ row
':' -' L-' L"" RMS
g NN N
Ll O
T v
Lol

Anmarkning: Du kan ocksd méta 3-fas effekt pa ett balanserat 4-ledar natverk
genom att gora pd samma satt, eller genom att férfara p& samma satt som vid
matning pa ett 1-fas natverk och sedan multiplicera vardet med tre.
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3.10.3 Fyrakvadrants diagram
For att bestamma korrekta tecken pad aktiva och reaktiva effekt, hanvisar vi till
diagrammet nedan, som faststéller:

- positiv aktiv effekt (W) = konsumerad effekt

- negativ aktiv effekt = genererad effekt

- reaktiv effekt (var) och aktiv effekt med samma tecken = induktiv effekt

- reaktiv effekt och aktiv effekt av motsatta tecken = kapacitiv effekt

+VAR

-VAR

3.11 ENERGIMATNING

| matfunktionen i ar aktiv och reaktiv energimatning méjlig for AC och AC+DC
storheterna.

Energiméatarna startar och totaliserar de olika typerna av energi, totalt atta energi-
matare: 4 matare for konsumerad energi och 4 méatare for genererad energi.

For att gora energiméatning. gor sa har:

1. Stall omkopplaren i lage ;
2. Tryck p& = tangenten (langt tryck). Start-up skarm 1 i energi meter
mode visas;
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5.

6.

,-
Lo
[ T of
Co o
o ol o
QT

Anslut svart méatkabel till COM ingangen och rod méatkabel till « + » ;
Placera den svarta maétkabelns métprob eller krokodilklamma pa
nollan (N), sedan den roda méatkabeln pa fasen (L);

Placera tdngmultimeterns kéaftar runt den ledare som skall matas,
respektera stromriktningen (se § 3.10);

For att komma till matningen, tryck pa den gula tangenten:

Varje tryck pa knappen ger omkoppling i féljande sekvens:
I-0n >5kaP > OFF 5

I<

5 sl e |
o TTD
c

nd
nETD

B ! e |
o TTD
c

nd

O [y ]

touche
2Mar,

touche
2Hdf

touche
214,

Statusen for matarna ar:

Timmatare -

ON/P& <=> métning pagar
Off/AV <=> matning stoppad (métarens varde 0)
Stop <=> métarinfo stoppad (métarens vérde bevaras)

visning:
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,’-" :-’ T 1:Timmar (h)
L": " ——— 2 : Minuter (m)
,'-" '-.‘ —J— 3 : Sekunder (s)

Matningens varaktighet har féljande format: XXXh (fér timmar) XXm (fér minuter)
XXs (for sekunder)

OBS! Tid dver 999h 59m 59s visas "---h--m--s", men den interna méatningen
fortsatter korrekt.

Visning av de olika skarmarna fér energimatning goérs med korta tryck
pa eller K&l tangenterna:

- 1] v
Lo g} ]
1
Efnﬁ (i h
o ) 0
an ua 5l Lord |,
r L
L h L h h
1] [ VA
'- H var U var U
[ ) _ [
Long > LofAd > Lond >
r
L L h L h
1] 1
,-l !:‘ var L' var

i i
S PP |, SuPP |, SuPP
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h nvg*ﬂs ,-- Y-
LI Lot
7 va I Ly _r
L Ll v L)oo
5 'JP 1 va -
L > LI > Lo
Konventioner:

Last betecknar av lasten mottagen energi eller konsumerad (W+)
Last C betecknar den kapacitiva reaktiva energin (W+ och var-)
Load L betecknar den induktiva reaktiva energin (W+ och var+)
Supp betecknar energin genererad av lasten (W-)

Supp C betecknar den kapacitiva reaktiva energin (W- och var-)
Supp L betecknar den induktiva reaktiva energin (W- och var+)

7. Tryck pa | A | tangenten for att successivt visa den av lasten
forbrukade energin;

Vid varje tryck pa knappen visas successivt:
I- Load h W ---> Load L h VAR ---> Load C h VAR ---> Load h VA ---> |
I < |

Exempel p& « LAST » skarm:

o

.

= -——

L T
=

=
D
=

8. For att komma till skarmarna fér energier genererad av lasten och
darfor mottagen av kallan (“tillford"), tryck pa tangenten;

Vid varje tryck pa knappen visas successivt:
I - Supp h W ---> Supp L h VAR ---> Supp C h VAR ---> Supp h VA ---> |
I < |

Exempel p& « SUPP » skarm:
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Energivisningen anvander féljande format:

[000.1 ; 999.9]
[1.000 k ; 9999 K]
[10.0 M ; 999 M]
[1.00 G ; 999 G]

3.12 FREKVENSMATNING (HZ)

Frekvensmatningen ar tillgénglig i spanning (V), effekt (W) och strom (A) fér AC och
AC+DC enheterna. Matningen baseras pd en rakning av signalens passager
genom noll (positivt gdende kurvformer).

3.12.1 Frekvensmatning i spanning

For att mata frekvensen i spanning, gor sa har:

1.

Stall omkopplaren i lage och tryck pa =
Hz symbolen visas.

Valj AC genom att trycka pa den gula
visas.

Anslut svart matkabel till COM ingangen och réd matkabel till “+”.
Placera matprobarna eller krokodilklammorna pa den krets som skall
matas.

tangenten.

tangenten tills énskat val

37



Det uppmatta vardet visas pa skarmen.

AC
b
g A
Cron
L
PR v
LOLIL

3.12.2 Frekvensmatning i strém

1.

2.

Stall omkopplaren i lage och tryck pd [ # tangenten.

Hz symbolen visas.
Valj AC eller AC+DC genom att trycka pa den gula tangenten

tills 6nskat val visas.
Omslut endast den ledare som skall matas med tangmultimetern.
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Det uppmatta vardet visas pa skarmen.

3.13 MATNING AV TOTAL OVERTONSHALT (THD) OCH VISNING AV
OVERTONERNAS ORDNING

Instrumentet méater den totala dvertonshalten med avseende pa fundamentalen
(THDf), den totala dvertonshalten med avseende pa signalens true RMS varde
(THDr) i spanning och i strém, sedan nivan (med avseende pa fundamentalen),
frekvens, och RMS vardet for varje dvertons ordning.

Fundamentalens frekvens bestdms genom digital filtrering och FFT for natverkets
frekvenser pa 50, 60, 400, och 800 Hz.

3.13.1 Maétning av THD i spénning

1. Stall omkopplaren i lage och tryck och hall (>2s) pa ' =
tangenten. THDs, THD; och V RMS symbolerna visas.

2. Anslut svart méatkabel till COM ingangen och rod méatkabel till «+»;

3. Placera matprobarna eller krokodilklammorna pa den krets som skall
matas;

1000V
CAT IV j

B.E
e

COM
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Matningen visas pa skarmen.

3.13.2 Maétning av THD i strom

1. Stall omkopplaren i lage och tryck och hall (>2s) pa
tangenten. THD¢, THD, och A RMS symbolerna visas.
2. Omslut tAngmultimeterns kaftar bara runt den ledare som skall métas.

Hz

®

Matningen visas pa skarmen.

[ v X ¥ x|

L |

3.13.3 Visning av dvertoner upp till 25:e ordningen och grundtonens

frekvens
For matning av THD i spanning (se 8§ 3.13.1) och i strém (se § 3.13.2):
1. Tryck pa XM tangenten. Ordning « hdC » visas (DC komponent),
bara i DC eller AC+DC. Overtoner av hégre ordning visas en efter en
nar I tangenten trycks upprepade ganger. Tangenten K@ kan

tryckas pa for att atervanda till foregdende ordning.
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kan anvandas for att visa frekvensen for vald

Overtons ordning;

Tangenten

2.



3.14 LOPANDE INSPELNING AV MATDATA

Instrumentet medger inspelning av matdata/férvarvade méatningar, med anvéandning
av REC funktionen. Standard inspelningsintervall ar 60 sekunder. Det kan stéllas in
fran 1 sekund till 600 sekunder (10 minuter) i programmering av inspelnings-

hastighet (se
1.

§3.4.3).

| funktionen som mats, gor en l&ng tryckning (> 2s) pa KAl
tangenten. REC symbolen visas. Inspelning av méatningarna startar.
Inspelade data ar i formatet: "MAX varde — AVG varde — MIN vérde —
enhet — Mode" (AC, DC eller AC+DC).
For att stoppa inspelningen, gér en lang tryckning (>2s) pd K4l
tangenten. REC symbolen forsvinner.

Anmarkning: Inspelningen avbryts automatiskt nar instrumentets minne &r fullt
(REC symbolen blinkar) eller Bluetooth tradlés kommunikation ar aktiverad (se §

3.15).
Typ av data Max. antal Max. inspelningstid Max. inspelningstid vid
inspelningar vid 1 s intervaller 600 s intervaller (10 min)

V, A Q 934 15.6 minuter 156 timmar

W 186 3.1 minuter 31 timmar

10.4 minuter .
THD 311 . . 52 timmar
(vid 2 s intervaller)
Overtoner 467 7.8 minuter 78 timmar

3.15 BEHANDLING AV MATDATA | EN PC MED PAT
PROGRAMVARA

Instrumentet medger tradlos Gverféring av inspelade data/matningar (se § 3.14) till
en PC, med hjélp av Bluetooth funktionen.
Bluetooth anslutningen maste forst ha beretts pa PC’'n, som maste vara pa i

standby lage.

1.

2.

I den aktiva matfunktionen, tryck samtidigt p3 IZ och KAl
visas. PC’n maste da rekognosera

tangenterna. Symbolen

instrumentet.

Instrumentet har rekognoserats av PC’n.

Exempel av procedur med en TRENDnet TBW-106UB mikro-adapter och "Generic
Bluetooth Radio" drivrutin for Windows XP:
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Périphériques Bluetooth

bus =électionnez un périphérique

Périphériques |Dpti0ns || Partz COM || Matériel| e nériphéri tles mé
pour le périphérigue son mém

Sélecti le périphéri Bluetooth & ajouter.

FEO7
Mouveau périphérique

i) Sivous ne voyez pas le pérphérgue que vous souhaitez ajouter,
venf@z_ qL{lI_ est zous tension. Suivez les instructions d'installation e Bt e s
du périphérique, puis cliquez sur Relancer la recherche.

3. Tangmultimetern kommer att ansluta till PC’n:

Périphériques Bluetooth

Péripheriques | Options | Parts COM | Matériel | pus &;Iec:tu?n:faz un pe”f':'q““e‘
pour le périphérique sont les mém

Assistant Ajout de periphérique Bluetooth

Windows installe votie périphérique. ®

¥ Connexion...

[ onldanInenhen Bl h...

<« Précédent Suivant » Annuler
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4. Tangmultimetern ar ansluten till PC’n:

B
bus sélectionnez un périphérigue
pour le périphérique sont lez mém

Périphériques | Options | Ports COM || Matériel

Assistant Ajout de periphérique Bluetooth E

Fin de I'Assistant Ajout de
périphérique Bluetooth
Le périphérique Bluetooth est maintenant connecté & votre

ordinatewr. Yotre ordinateur et le périphénque peuvent
communiquer lorsquiils sant proches I'un de lautre.

Les ports zénie suivants sont assignés & votre pérphérique.
Puort zérie zortant : COMIE
Puort zérie entrant : COM17

En savoir plus sur les o

Pour fermer cet Assiztant, cliquez sur Teminer.

Terminer

5. Inspelade data maste anvandas med PAT programvaran.

51 Enheten &r ansluten till PAT programvaran via Bluetooth.
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hage dgperei O Ferdtre e

Fi i
18D &% a2 -[ENEw TR

W Power Analyser Transher. ACpars ron concts.

28062011 90°° [Div

Appuyer sur FI pour obtenk d Lade Décormedte. |

5.2 Tangmultimetern ar ansluten. Visa lagrade inspelningar | enheten. Valj
inspelningen som skall dverforas.

Fichier Affichage [ges=l Outils FenStre  Aide
E AER Connecter
Déconnecter

Configuration
+ Afficher les données en mémorre dans apparei
Télécharger les données en mémoire dans lsppareil

Date et heure

Apparsil connectz,
Communication : Port COME, Débit : 115200 bauds
Madéle : F407, Muméro de série; 166666665 3:255, Yersion du firmware:

Données en mémoire dans l'appareil

| Envegishements

Index Number of Samples Tupes of Data
Ermegishement 1 242 Wims
Ervegistement2 18 Résistance
Erregistrement 3 57 i
Ernegishement 4 122 W VA, var PF DPF
Ertegishements 1 Vimns
L Afficher J|C Sélectionner tout

Créer un rapport O ataliew Export Excel
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5.3 Overfor vald inspelning fran tAngmultimetern till PAT programvaran.

Fcier _Affichage Apared Cuide Fene de

1E0 |52 aELEwW T8

|_|4| |

5.4 Data ar éverford till PAT programvaran. Visning av data i text mode, i
formatet "datum — tid — MIN — AVG — MAX".

SR " B[l 2w W RN

a0

-8 Dornbes =0 méirns dans agpered

& E Ervegatrements
=R

Ervegstreman 1 Mambes déchanbons: 4 ypa do corrds: Arms || = — e ]
g o s 2 o i 59 T e Errements 4 fme
[ p——

Commication ; Port COMD, Débi: : 115200 baurks
M F407, Pméro de série: - - - 3:255, Verson d Frmweare: 1.6., Version do | carte: 1, Version du PLD: 0.

[OSE011 153747 2242 <2253 < 226,2
<z2%

7 2243 <2259 <2062
226 « 226 < 226,1

243 < 2259 <236,3
25,1 <256 <2263
2261 < 226 < 226,3

248 <226 <262
2 20,2

9 <mstezm
<xEi <254
224, <225,9 < 225,1
Ry
207 <226 <22
245 < 25,4 <2261
BN 1G0T 2243 <2285 <2260 =

Appurer s FI pour cbtent de fake Commurication aves fappanel O |

5.5 Visning av samma data | graf mode.
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er Transfer INEIES)

Fichiee  Alfichage Aoparsl Outis Fendlre  Aide
|SSD %2 LEW[ TR

=10/ x|
EN I

Données en mémoa dens Fappars

u
v

B 1

I Index: Envegstrement 2t
Eat

Roparel convmct,

Communication : Port COMMA, O
Mol | F407, Numdra de sévie:

=

o
27/E2011
12:21:25

« | 2l
Appuyer sur FL pour dbterir de Faxe

5.6 Graf mode férstorat/zoomat.

lalx
Fichisr  Alffichage.

Apparsi Outib Fendire hide
18Rk % &2 aElEw P e
(T — .o

Donnécs en mémaire dans | appareil

= ¥ Fo7
=1 %, Données en mémoire dans lappared
= 3 Ervegistrements |
[ Indes: Ervegistremert 1 Nombre d'
= § Bat
Appared corneas
Commuricaton : Port COMAD, Db ¢ 115200 bauds
Madsle : F407, Numére de séris: - - - 3:255, Version du frmware: 1.6, Version de la carte: 1. Versian du PLD: D.
Eflacer loul 1
Acivabim |
e
Aifiches entablesu | L
5
AVG = 2264¥  MIN- 50407 A = 2374 ¥
1]
245
240
235
230
v
225 S —
|
220
215
205
200 1 | I |
2810672011 30's Div 28{06/2011
142227 14:35:47
. v e
Agpuyer sur Fi pour obtenr de faide ‘Commnication avec Fspparsil O |

5.7 Data har exporterats till Excel.
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=lgix|

-_8x
<10 -6 f S EEEHE%me N iEE _—_-w--.a,-!

ement 407_NA 3

Ficher Edton  Mffchoge frserbon Fomat Outls  Demées Fenftre 1

=]
DEFE3 A YH 4B -0 BRI DGR~

ammdom > | (2 B 3 | ¥+ réponde eninghisnt des modiicstons... Tem | |
B4 - A 143337
I A B[ ¢C D E T F T 6 [ W T 7 T v T ® T 13
1 Fa7 Numéro de séne. - - 3255 Version de la carle. 1. Version du PLD. 0 1
2 |Enregistrament
3 Dste s dépat Heure de départ_Diste de fin_Heure de fin
|4 [za06m011 (1333 011 060237
|5 | Type de branchement: Manophasé
[
| 7 |Date Heure Vims Vims WiN Virme MAY
8] v v
|8 28082011 14333 255 27 w2
10|23082011 143437 253 242 7E3
| 11| 280872011 14:38.37 255 246 283
1 14:36.37 2248 2245 %3
K 143737 26,1 2u5 %2
K 143837 53 248 5
K 14:38.37 Z5E 2239 28
K 14:40.37 738 2235 258
K 14:41:37 205 4] 254
K 14:4237 248 mp| 253
14:4337 Z24.0 35 23
|20 14:44.37 2245 7| w5y
|21 | 2062011 14.4637 2248 7 w5y
|22 | 28082011 14.26 37 2232 2mp| 255
|23 | 28062011 144737 233 225 A3
| 24 | 28062011 14.48.37 el 538 243
| 25 28082011 14:48.37 2E 226 244
| 26 | 28062011 14:50.37 2234 mE| 2
| 27 | zame011 145137 238 31 2248
|28 28062011 145237 245 34 25
146337 2244 239 5
146437 24 2238 25
148537 232 mp] 27
148637 2239 2 s
1457 37 2248 prrpd 53
14:68.37 2260 240 254
14:59.37 244 5 252
15:00-37 253 mp| 255
150137 2282 35| 253 &
141 | m"
Hm

5.8 For att anvanda filerna som spelats in med Pat programvara i PC’n:
Genererar PAT en mapp « Dataview\Datafiles\F407 F607 » dar Excel
filerna ar lagrade.
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4 KARAKTERISTIK

41 REFERENSVILLKOR

Parameter Referensvillkor
Temperatur: 23°C £2°C
Relativ fuktighet: 45% till 75%
Strémforsorjning: 6.0V 05V
Frekvensomrade for méatsignal: 45-65 Hz
Sinusvag: Ren
Peak faktor fér AC métsignal: \2
Ledarens position | tingmultimetern: Centrerad
Nérliggande ledare: Ingen
Vaxelmagnetfalt: Inget
Elektriskt falt: Inget
4.2 KARAKTERISTIK UNDER REFERENSVILLKOREN

Onoggrannheterna ar uttryckta i + (x% av avlast varde (R) + y punkter (pt)).

4.2.1 DC spanningsmatning
u o 0.00 V till 100.0 Vill
Méatomrade 99.99 V/ 999 9 V 1000 V (1)
Spguﬂcgrat 0 till 100% av matomradet
matomrade
fran 0.00 V till 9.99 V
+(1% R + 10 pt)
Onoggrannhet fr&n 10.00 V/ till 99.99 V (1% R +3 p1)
+(1% R +3 pt)
Upplosning 0.01V 0.1V | 1V
Ingangsimpedans 10 MQ

Notering (1) Over 1000 V, indikerar en repetitiv ljudsignal att spanningen som méts

ar storre an den sakerhetss

garanterad. Displayen indikerar '
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4.2.2

AC spénningsmatning

Matomrade

0.15 V till
99.99 VvV

100.0 V till
9999V

1000 V RMS

1400 V peak (1)

Specificerat
méatomrade (2)

0 til

| 100% av matomradet

fran 0.15 V till 9.99 V
+ (1% R + 10 pt)

Onoggrannhet fran 10.00 V till + (1% R +3 pt)
99.99 VvV
+ (1% R +3 pt)
Upplosning 0.01V 0.1V | 1V
Ingadngsimpedans 10 MQ

Notering (1) Over 1000 V, indikerar en repetitiv ljudsignal att spanningen som méts
ar storre an den sadkerhetsspanning for vilken instrumentet ar
garanterad.
-Bandbredd i AC = 3 kHz

Notering (2) Varje varde mellan noll och min. troskelvardet av matomradet (0.15 V)
visas med "----" p& displayen.

4.2.3 AC+DC spanningsmatning

Matomrade (2)

0.15 V ill
99.99 vV

100.0 V il
999.9V

1000 V RMS MAX

@
1400 V peak

Specificerat matomrade

0 till 100% av matomradet

Onoggrannhet fran 0.15 V till 9.99 V
+ (1% R+10 pt) o
fr&n 10 V till 99.99 V (1% R +3p)
+ (1% R +3 pt)
Upplosning 0.01V 0.1V | 1V
Ingadngsimpedans 10 MQ
Notering (1)- Displayen indikerar "OL" éver 1400 V (i PEAK mode).

- Over 1000 V (DC eller RMS), indikerar en repetitiv ljudsignal att
spanningen som méts ar storre &n den sékerhetsspanning for vilken
instrumentet &r garanterad.

- Bandbredd i AC = 3 kHz

Notering (2) - Varje varde mellan noll och min. troskelvardet av matomradet
(0.15 V) visas med "----" pa displayen.
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- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode i spanning (frdn 10 Hz till 1 kHz i AC
och AC+DC och fran 0.30 V)):

. Onoggrannhet: Addera 1% L till vardena i tabellerna ovan.

. Insamlingstid av extrema varden: Ca 100 ms.

- Specifik karakteristik i PEAK mode i spanning (frdn 10 Hz till 1 kHz i AC och
AC+DC):
. Onoggrannhet: Addera 1,5 % L till vardena i tabellerna ovan.
PEAK insamlingstid: 1 ms min. till 1.5 ms max.

4.2.4 DC strémmatning
; . 0.00 A till 100.0 Arill .
Méatomrade 99.99 A 999 9 A 1000 A till 3000 A (1)
SgeC|f|c°erat 0 till 100% av matomradet
méatomrade
Onoggrannhet Upp till 2000 A
(2) +(1.5% R +3 pt)

(noll korrigerat)

+ (1% R+10 pt)

+ (1% R +3 pt)

fr&n 2000 Apc till 2500
Apc:
+ (2.5% R+3 pt)
frdn 2500 Apc till 3000

Apc:
* (3.5% R+3 pt)
Uppldsning 0.01 A 0.1A 1A
Notering (1) - Displayen indikerar "OL" éver 3000A .

Notering (2) — Reststrémmen vid noll beror remanensen; Den kan korrigeras med
HOLD tangentens "DC noll" funktion.

425 AC strommaétning

, 2 0.15 Atill 100.0 Atill .
Matomrade (2) 99.99 A 9999 A 1000 A till 2000 A (1)
Sp_euflc?rat 0 till 100% av matomradet
matomrade
Onoggrannhet +(1% R+10pt) | +(1% R+3pt) | +(1,5% R +3 pt)
Uppléshing 0.01A 0.1A 1A

Notering (1) - Displayen indikerar "OL" 6ver 3000 A (i PEAK mode).
"-" och "+" tecken hanteras inte.
- Bandbredd i AC =1 kHz
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Notering (2) - Varje varde mellan noll och min. troskelvardet av matomradet
(0.15 A) visas med "----" pa displayen.

4.2.6 AC+DC strommatning

AC: 1000 A till 2000 A

matomrade 2) | Qoo 100 AN | DC eller PEAK: 1000 A il
) ) 3000 A (1)

Sp.eC'f'Coerat 0 till 100% av matomradet

matomrade

Onoggrannhet Upp till 2000 A

2 +(1.5% R +3 pt)

fr&n 2000 Apc till 2500 Apc:
* (2.5% R+3 pt)

fr&n 2500 Apc till 3000 Apc:
+ (3.5% R+3 pt)

(noll korrigerat) | (1% R+10 pt) | + (1% R +3pt)

Uppléshing 0.01A 0.1A 1A

Notering (1) - Displayen indikerar "OL" 6ver 3000 A (i PEAK mode).
"-" och "+" tecken hanteras inte.
- Bandbredd i AC = 1 kHz

Notering (2) — | AC, Varje varde mellan noll och min. troskelvardet av matomradet
(0.15 A) visas med "----" pa displayen.

- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode i strom (fran 10 Hz till 1 kHz i AC och
AC+DC och fran 0.30V):
° Onoggrannhet: Addera 1% R till vardena i tabellerna ovan.
. Insamlingstid av extrema varden: Ca 100 ms.

- Specifik karakteristik i PEAK mode i strom (frdn 10 Hz till 1 kHz i AC och
AC+DC):
. Onoggrannhet: Addera 1.5% L till vardena i tabellerna ovan.
. PEAK insamlingstid: 1 ms min. till 1.5 ms max.

4.2.7 Startstrommatning (True-Inrush)

Méatomrade 20 Atill 2000 AAC | 20 Atill 3000 A DC
Specificerat matomrade 0 till 100% av matomradet
Onoggrannhet + (5% R +5pt)

Uppléshing 1A

Specifik karakteristik i PEAK mode (fran 10 Hz till 1 kHz i AC):

° Onoggrannhet: Addera + (1.5% L+0.5 A) till vardena i tabellerna ovan.

. PEAK insamlingstid: 1 ms min. till 1.5 ms max.
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4.2.8 Berakning av Crest faktorn (CF)
Matomréde 1.00-350 | 351-599 | 6.00 — 10.00
Specificerat

méatomrade (fran 5V
eller 5 A)

0 till 100% av matomradet

Onoggrannhet (noll
korrigerat i A DC)

+ (2% R + 2 pt)

+ (5% R +2 pt)

+(10% R + 2 pt)

Uppléshing

1 pt

Anmarkning: Peak varden &r begransade till 1500 V eller 3000 A

4.2.9

Berakning av RIPPEL i DC

Matomrade

0,01% - 99,99%

100,0% - 1000%

Specificerat matomrade

(fran 3ADC och 2V

2 till 100% av matomradet

0 to 100% av

DC) matomradet
Onoggrannhet + (5% R +10 pt)
Upplésning 0.01 0.1

Anmarkning: Om en av termerna for berdkningen av RIPPLET visas som "OL",
eller med noll, visas RIPPLET som ett obestamt varde, "----".

4.2.10 Kontinuitetsmatning
Matomrade 0.0 Qtill 999.9 Q
Tomgangsspénning <36V
Matstrém 550 pA
Onoggrannhet + (1% R +3 pt)
Summer - triggertroskel 400
4.2.11 Resistansmatning
; . 0.0 Q till 1000 Q till 10.00 kQ till
Matomrade (1) 999.90 9999 0 99.99 kQ
i 0,
Specificerat matomrade L t'.l.l 100? av 0 till 100% av matomradet
méatomradet
Onoggrannhet + (1% R +3 pt)
Uppldsning 0.1Q 1Q 10 Q
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Tomgangsspéanning <3.6V

Matstrom 550 pA | 100 pA | 10 pA

Notering (1) - Over det maximala matomradet indikerar displayenheten "OL".
Tecknen "-" och "+" hanteras inte.

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode:

e Onoggrannhet: Addera 1% R till vardena i tabellen ovan.
e Insamlingstid fér extrema varden: Ca 100 ms.

4.2.12 DC Aktiv effektmatning

Méatomrade oW il l}\?ﬁm 100,0 KW till | 1000 kW till
2 9999 W 99.99kW 999,9 kW 3000 kW (1)
ifi i 0,
SQeC|f|c°erat 1 t'.l.l 1000/0 av 0 till 100% av matomradet
matomrade matomradet
Onoggrannhet Upp till 1000 A
(3) + (2% R +10 pt) Upp till 2000 A
fran 1000 A till 2000 A + (2% R +3 pt)
+(2.5% R +10 pt) frén 1000 A till 2000 A
fran 2000 Apc till 2500 +(2.5% R +3 pt)
Abc: fr&n 2000 Apc till 2500 Apc:
* (3.5% R+10 pt) * (3.5% R+3 pt)
fran 2500 Apc till 3000 frén 2500 Apc till 3000 Apc:
Aoc: + (4.5% R+3 pt)
+ (4.5% R+10 pt)
Resolution W iow | 100w |  1000W
Notering 1 - Displayen visar O.L 6ver 3000 kW vid 1-fas nat (1000V x 3000A).
Notering 2 - Vid varje palagd spanning 6ver 1000V avges en intermittent
larmsignal for att rapportera en farlig 6verlast.
Notering 3 - Matresultatet kan stéras av instabilitet i strdmmétningen
(ca0.1A).

Exempel: For en effektméatning utférd vid 10A, kommer instabiliteten hos méatningen
att vara 0.1 A/10 A eller 1%.
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4.2.13 AC Aktiv effektmétning

Métomrade 5 W till 1000 KW | 100,0 kw il | 1000 kw il
2) (4) 9999 W 99.99 kw | 9999 kW 2000 kW (1)
Specificerat 1 till 100% av . N o
matomrade matomradet 0 till 100% av matomradet
Onoggrannhet Upp till 2000 A .
Upp till 1000 A
OAY) * (02 % R +10 pt) + ?g% R +3 pt)
fra”Z%%%OAA il fr&n 1000 A till 2000 A

+ (2.5% R +10 pt) * (25% R +3 pi)

Uppl6sning 1W iow | 100w |  1000W

Notering (1) Bandbredd i AC i spanning

=3 kHz, i strotm = 2 kHz

Notering (2) och (3) se motsvarande noteringar i féregaende avsnitt.

Notering (4) -Alla effektméatningar mindre an + 5 W och displayen visar bindestreck

Notering 5 - Aktiv effekt ar positiv fér konsumerad effekt och negativ for

genererad effekt.

Notering 6

- Fortecknen for visning av den aktiva och reaktiva effekten och

effektfaktor definieras genom fyra kvadrants regel nedan:
- Diagrammet nedan fortydligar fortecknen for effekter som en funktion
av fasvinkeln mellan U och I:

Kvadrant 1: Aktiv effekt P
Kvadrant 2: Aktiv effekt P
Kvadrant 3: Aktiv effekt P
Kvadrant 4: Aktiv effekt P

Fortecken + (konsumerad effekt)
Fortecken - (genererad effekt)
Fortecken - (genererad effekt)
Fortecken + (konsumerad effekt)

-W
Générée

+VAR
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Notering (7) - | balanserade 3-fas nat, med deformerade signaler (THD och
Gvertoner), &r onoggrannheterna garanterade fran @ > 30°. Tillaggsfelen ar
beroende av THD enligt féljande:

+1% nar 10% < THD < 20%
+3% nar 20% < THD < 30%
+5% nar 30% < THD < 40%

4.2.14 AC+DC Aktiv effektmétning

Métomréde 5 W til 1000 KW' 100,0 kw till | 1000 kw till
2 4 9999 W 99 99 kW 999,9 kW 3000 kw (1)
Specificerat 1 till 100% av . . 2
m%tomréde matomradet 0 till 200% av matomradet
Onoggrannhet Upp till 1000 A
3) @ * (2% R +10 pt) Upp till 2000 A
frdn 1000 A to 2000 A *+ (2% R +3 pt)
+(2.5% R +10 pt) frdn 1000 A till 2000 A
frdn 2000 Apc till 2500 +(2.5% R +3 pt)
Apc: fran 2000Apc till 2500 Apc:
#+ (3.5% R+10 pt) + (3.5% R+3 pt)
frén 2500Apc till 3000 frén 2500Apc till 3000Apc:
Aoc: + (4.5% R+3 pt)
* (4.5% R+10 pt)
Upplosning 1W 10w | 100w | 1000W

Notering (1) Bandbredd i AC spénningsmétning = 3 kHz, i strémmétning = 1 kHz

Noteringar (2), (3), (4), 5, 6 och (7) se motsv. noteringar i féregaende avsnitt.

4.2.15 AC Skenbar effektméatning

Méatomréade 5 VA till 10,00 KVA | 100.0 VA | 1000 kv til
(2) (4) 9999 VA 99.99 kVA | 9999 kva | 2000KVA (1)
— - 5
Sp_emflcoerat L t'.l.l 100? av 0 till 100% av matomradet
matomrade matomradet
Onoggrannhet Upp till 1 000 A Upp till 1 000 A
(3) + (2% R +10 pt) + (2% R +3 pt)
frdn 1 000 A till 2 000 A frdn 1 000 A till 2 000 A

* (2.5% R +10 pt) + (2.5% R +3 pt)

Uppldsning 1VA 10VA | 100VA | 1000 VA
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Notering (1) - Displayen visar O.L 6ver 2000 kVA i 1-fas néat (1000 V x 2000 A).
- Bandbredd i AC i spanning = 3 kHz, i strém = 1 kHz

Noteringar (2), (3) och (4) se motsvarande noteringar i féregdende avsnitt.

4.2.16 AC+DC Skenbar effektmatning

Matomréde 5 VA till 10'0t(i)||kVA 1°°’t?||kVA 1,000 KVA il
(2) (4) 9999 VA 99.99 kVA | 999.0 kvA | 3000 KVA (1)
SQeC|f|c°erat 1 till 100% av matomradet 0 till 100% av matomradet
matomrade
Onoggrannhet Upp till 1 000 A Upp till 1 000 A
(3) +(2% R +10 pt) + (2% R +3 pt)
fr&n 1000 A till 2 000 A fran 1000 A till 2 000 A
+(2,5% R +10 pt) +(2,5% R +3 pt)
frAn 2 000 Apc till 2 500 Apc: fr&n 2 000 Apc till 2 500 Apc:
+(3,5% R + 10 pt) +(3,5% R + 3 pt)
frAn 2 500 Apc till 3 000 Apc: fr&n 2 500 Apc till 3 000 Apc:
+(4,5% R + 10 pt) +(4,5% R + 3 pt)
Uppl6sning 1 VA 10VA | 100VA | 1000VA

Notering (1)- Displayen visar O.L éver 3000 kVA i 1-fas nat (1000 V x 3000 A).
- Bandbredd i AC spanningsmatning = 3 kHz, i strémmétning = 1 kHz

Noteringar (2), (3) och (4) se motsvarande noteringar i féregdende avsnitt.

4.2.17 AC Reaktiv effektméatning

Matomrade 5 var till 10,0t?”kvar 100,0 kvar till | 1000 kvar till
2) (4) 9999 var 99.99 kvar 999,9 kvar | 2000 kvar (1)
Sp.emflcoerat L t'.l.l 1002/0 av 0 till 100% av matomradet
matomrade matomradet
Onoggrannhet Upp till 21000 A Upp till 2000 A
3) (8) * (2% R +10 pt) + (2% R +3 pt)
fran 1000A till 2000A fran 1000 A till 2000 A

+ (2.5% R +10 pt) +(2.5% R +3 pt)

Uppldsning 1 var 10var | 100var | 1 kvar

Notering (1) Bandbredd i AC spanningsmaétning = 3 kHz, i strommaétning = 1 kHz
Noteringar (2), (3) och (4) se motsvarande noteringar i foregdende avsnitt.
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Notering 5 - Vid 1-fas nat bestams fortecknet for reaktiv effekt av fasvinkeln
mellan U och |. Vid balanserade 3-fas néat bestams fortecknet av
berakningen pa de uppmatta proven.

Notering 6 - Fortecken for reaktiva effekter enligt fyra kvadrant regeln (8 4.2.12):
Kvadrant 1: Reaktiv effekt Q fortecken +
Kvadrant 2: Reaktiv effekt Q fortecken +
Kvadrant 3: Reaktiv effekt Q fortecken -
Kvadrant 4: Reaktiv effekt Q fortecken -

Notering (8) - Stabilisering av métningen ~ 8 sek.
4.2.18 AC+DC Reaktiv effektmatning

1000 kvar
Matomréade 5 var til 10’0&"""” 100’3”""“ il
@@ 9999 var 99,99 kvar | 999,9 kvar 300?1;“’“
Sp.emflc?rat 1 till 100% av matomradet 0 till 100% av matomradet
matomrade
Onoggrannhet Upp till 1000 A Upp till 2000A
3) @©) + (2% R +10 pt) + (2% R +3 pt)
fr&n 1000 A till 2000 A fr&n 1000 A till 2000 A
+ (2.5% R +10 pt) +(2.5% R +3 pt)
fr&dn 2000 ADC till 2500 ADC: frdn 2000 ADC till 2500 ADC:
+ (3.5% R+10 pt) + (3.5% R+3 pt)
frAdn 2500 ADC till 3000 ADC: frdn 2500ADC till 3000 ADC:
+ (4.5% R+10 pt) + (4.5% R+3 pt)
Uppldsning 1 var 10var | 100var | 1kvar

Notering (1)- Displayen visar O.L éver 3000 kvar i 1-fas nat (1000 V x 3000 A).
- Bandbredd i AC spénningsméatning = 3 kHz, i strémmétning = 1 kHz

Noteringar (2), (3), (4), och (8) se motsvarande noteringar i féregdende avsnitt.

- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode i effekt (frdn 10 Hz till 1 kHz i AC och

AC+DC):
[ ]
[ ]

4.2.19 Berakning av effektfaktor (PF)

Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
Insamlingstid: Ca 100 ms

Matomrade (1)

0.00 till +1.00

Specificerat matomrade

0 till 50% av
matomradet

Specificerat matomrade

Onoggrannhet (7)

+ (3% R +3 pi)

Onoggrannhet (7)
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Upplésning | 0.01

Notering (1) - Om en av termerna for berékningen av effektfaktorn visas som "OL",
eller med noll, visas effektfaktorn som ett obestamt varde "----".

Notering (7) se motsvarande notering i foregdende avsnitt.
Anmarkning: Effektfaktorn &r alltid positiv.

- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode (fran 10 Hz till 1 kHz):
*  Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
* Insamlingstid: Ca 100 ms.

4.2.20 Berakning av effektforskjutningsfaktor (DPF)

Matomrade (1) 0.00 till +1.00

Specificerat matomréde : 0 ) 5
(fran 1 A AC) 0 till 100% av matomradet

Onoggrannhet (2) (7) + (5% R +2 pt)

Uppldsning 0.01

Notering (1) - Om en av termerna for berdkningen av effekférskjutningsfaktorn
visas som "OL" eller med noll, visas effekférskjutningsfaktorn som
ett obestamt varde "----".

Notering (2) - Stabilisering av matningen ~8 sek

Notering (7) se motsvarande notering i féregaende avsnitt.

Anmaérkning: Effekforskjutningsfaktorn ar alltid positiv. Den &r lika med |cos Q).

- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode (fran 10 Hz till 1 kHz):
* Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
* Insamlingstid: Ca 100 ms.

4.2.21 Frekvensmaéatning

4.2.21.1 Frekvensmétning i spanning

Métomrade (1) 5.0 Hz till 1000 Hz till 10.00 kHz till
999.9 Hz 9999 Hz 19.99 kHz
Specificerat matomrade 1 t'.l.l 1002/0 av 0 till 100% av matomradet
matomradet
Onoggrannhet +(0.4% R + 1 pt)
Upplésning 0.1 Hz [ 1 Hz | 10 Hz
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4.2.21.2 Frekvensmatning i strém

Matomrade (1)

5.0 Hz till 1999 Hz

Specificerat matomrade

0 till 100% av matomradet

Onoggrannhet

+(0.4% R + 1 pt)

Uppldsning 0.1Hz

Notering (1) Vid alltfor laga signalnivaer (U < 3 V eller | < 3 A) eller nar frekvensen
ar lagre an 5 Hz, kan inte instrumentet méata frekvensen och visar "----".

Specifik karakteristik i MAX/MIN mode (fran 10 Hz till 5 kHz i spanning och
fran 10 Hz till 1 kHz i strom):

* Onoggrannhet: Addera 1 % R till vérdena i tabellerna ovan.

* Insamlingstid for extremvarden: Ca 100 ms.

4.2.24 Overtonsmatning THDr (relativt till totala signalen)

Matomrade 0.0-100%
Specificerat matomrade 0 till 100% av matomradet
Onoggrannhet + (5% R £2 pts) i spanning
+ (5% R 5 pts) i strém
Upplésning 0.1%

4.2.25 Overtonsmatning THDf (relativt till fundamentala signalen)

Matomrade 0.0-1.000%
Specificerat matomrade 0 till 100% av matomradet
Onoggrannhet * (5% R £2 pts) i spanning
+ (5% R 5 pts) i strém
Upplésning 0.1%

@~ Notering:- Vid alltfor 1&g signalniva (U <8 V resp. | < 9 A) eller nar
frekvensen &r mindre &n 5 Hz, visas "----" i displayen.

- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode vid THD maétning (fran 10 Hz till 1 kHz):

* Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
* Insamlingstid av extremvéarden: Ca 100 ms

60



4.2.26 Karakteristik vid 6vertonsmatning

Matomrade i spanning Enligt avsnitten 4.2.2 och 4.2.3

Matomrade i strom Enligt avsnitten 4.2.5 och 4.2.6

AC: Overtoner av ordning 1 till 25
AC+DC: Alla ordningar fran 1 till 25, plus
DC komponenten

Anvandningsomrade for
Overtonsmatningar

- 0 till 25 ganger fundamentala frekvensen,
for natfrekvenserna 50, 60, och 400 Hz.

- 0 till 12 ganger fundamentala frekvensen |
800 Hz natverk.

Frekvensanalys-bandbredd

Stabilitet for visningen av strém och

0,
spanning * (1% R +2 pts)

Niva >10% och ordning <13: (5% R *2 pts)

Onoggrannhet av dvertonernas RMS Niva >10% och ordning >13: #(10% R *2 pts)
varde (efter noll korrigering i A DC) Niva <10% och ordning <13: #(10% R *2 pts)
Niva <10% och ordning >13: #(15% R *2 pts)

@~ Notering:- Vid alltfor 1ag signalniva (U <8 V resp. | < 9 A) eller nar
frekvensen ar mindre an 5 Hz, visas "----" i displayen.

- Specifik karakteristik i MAX/MIN mode vid THD métning (frAn 10 Hz till 1 kHz):

* Onoggrannhet: Addera 1 % R till vardena i tabellerna ovan.
* Insamlingstid for extrema vérden: Ca 100 ms.

4.3 MILIJOVILLKOR

Miljovillkor Vid anvandning Vid lagring
Temperatur -20°C till + 55°C -40°C till + 70°C
Relativ fuktighet (RH): <90% vid 55°C <90% upp till 70° C

4.4 MEKANISK KARAKTERISTIK

Holje: Hart polykarbonat holje med elastomer belaggning
Polykarbonat
Kéftar: Oppning: 60 mm

Tang diameter: 60 mm

LCD displayenhet

Skarm: R .
Bla bakgrundsbelysning

61



Dimension: 41 x 48 mm

Dimensioner H-296 x B-111 x D-41mm

Vikt: 640g (med batterier)

45 STROMFORSORJNING

Batterier: 4x1,5V LR6

Medel livslangd: >350 timmar (utan bakgrundsbelysning och
Blue-tooth)

Avsténgningsautomatik: Efter 10 minuter utan anvéndning av

omkopplare och/eller tangenter

46 OVERENSSTAMMELSE MED INTERNATIONELLA NORMER

Uppfyller normerna IEC-61010-1, IEC-61010-2-30, och
Elektrisk sakerhet:  IEC-61010-2-32:

1000V CAT-IV.
Elektromagnetisk Uppfyller normen EN-61326-1
kompatibilitet: Klassificering: Bostadsmiljo

Mekanisk

hallfasthet: Fritt fall: 2 m (i enlighet med normen IEC-68-2-32)

Hoélje: IP54 (enligt normen IEC-60529)

Skyddsklass: .
Kaftar: IP40
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4.7 VARIATIONER | ANVANDNINGSOMRADEN
Typ av o Inflytande
inflytande CmirEEL SEAE Typiskt
VAC - 0.1%R/10°C
VADC 0.1%R/10°C |0.5%R/10°C + 2pts
o 1%R/10°C |1.5%R/10°C + 2pts
Temperatur -20...+55°C o ) 0.1%R/10°C + 2 pts
W AC - 0.29%R/10°C + 2 pts
W DC 0.15%R/10°C [0.3%R/10°C + 2 pts
X <1pt 0.1%R + 1 pt
. - 0.1%R + 2 pts
Fuktighet 10%...90% RF o P 0.2%R 0.3%R + 2 pts
w 0.25%R 0.5%R + 2 pts
10 Hz...1 kHz v 1%R + 1 pt 1%R + 1 pt
1 kHz...3 kHz 8%R + 1 pt 9%R + 1 pt
Frekvens 10 Hz...400 Hz A 16R+1pt | 1%R+1pt
400 Hz...1 kHz A%R + 1 pt 5%R + 1 pt
Ledarens
position i Valfri position 4%R + 1 pt
N . . A-W 3%R
kaftarna inom kéaftarna Full skala
(f<400 Hz)
Intilliggande Ledaren |
ledare med en | beréring med
strom av 150 A kaftarnas AW 42 dB 35dB
DC eller RMS utsida
Ledare
0-500 A DC
omsluten av eller RMS \% <1pt 1pt
kaftarna
Anbringa en
o o 0-1000 V DC
spanning pa eller RMS A-W <1npt 1 pt
tangen
1.4till3.5
begransad |A (AC AC+DC) 1%R 3%R + 1 pt
Peak faktor (1) |4 3000 A peak |V (AC AC+DC)  1%R 3%R + 1 pt
1400 V peak
Effektfaktor 0.70ch1>5A 1%R + 1 pt
(induktivoch  10.50ch1>10A W 0.5%R 3%R + 1 pt
kapacitiv) 0.20ch1>20A 8%R + 1 pt
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5 UNDERHALL

Instrumentet har inga delar som kan bytas av personal som inte &r utbildade och
behoriga. Varje inte godkand reparation eller annat arbete, eller utbyte av delar mot
"ekvivalenta", kan allvarligt aventyra instrumentets sakerhet.

5.1 RENGORING

e Koppla bort alla elektriska anslutningar frdn instrumentet och vrid
vridomkopplaren till lAge OFF.

e Anvand en mjuk trasa fuktad med tvalvatten. Skolj med en fuktig trasa och
torka snabbt med en torr trasa eller varmluft.

e Torka instrumentet noga innan det tas i bruk igen.

5.2 BYTE AV BATTERIERNA

Batterisymbolen [ indikerar att batterierna ar férbrukade. Nar den visas pa
displayenheten maste batterierna bytas. Méatningar och specifikationer kan inte
langre garanteras.

For att byta batterierna, gor sa har:

1. Koppla bort matkablarna frdn matingangarna.

2. Stall omkopplaren i lage OFF.

3. Anvand en skruvmejsel for att lossa skruven som laser batteriluckan pa
baksidan av héljet och 6ppna luckan (se § 3.1).

4. Byt ut alla batterier (se § 3.1).

5. Sténg luckan och skruva fast den i holjet.

5.3 KALIBRERING

Som med alla andra mat- och testutrustningar, maste instrumentet kalibreras
regelbundet. Instrument bor kalibreras minst en gadng om aret. For kontroller och
kalibreringar, kontakta ett ackrediterat foretag med kalibreringsservice, eller
kontakta:

CA Matsystem AB, tel (+46) 08-505 268 00, fax 08-505 268 10
Email: info@chauvin-arnoux.se
www.chauvin-arnoux.se
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54 REPARATION

For alla reparationer under eller efter garantins utgang, v.v. returnera instrumentet
med felbeskrivning till din distributér eller till CA Matsystem AB.

6 GARANTI

Om inte annat angivits, & var garanti & giltig i tolv ménader raknat frén den dag da
utrugtningen levereras. Vi tilldampar IMLs allménna leveransbestdmmel ser.
Dessa finns att lasa i .pdf format pa var hemsida: www.chauvin-arnoux.se

Garantin géller inte i féljande fall:
- Olémplig anvéndning av utrustningen eller anvéndning med inkompatibla

tilloehdr.

- Andringar gjorda pd utrustningen utan uttryckligt tillsténd av tillverkarens tekniska
personal.

- Ingrepp i utrustningen av personal som inte godkéants av tillverkaren.

- Efterjugeringar av utrugtningen till specifika tillampningar for vilka utrustningen
inte & avsedd eller som inte ndmns i manualen.

- Skador orsakade av gétar, fall, eller Gversvdmningar.

7 LEVERANSOMFANG

F407 Tangmultimeter levereras i sin forpackning med:

e 2 banan - banan matkablar, en réd och en svart
e 2 matprobar, en réd och en svart

e 1 ro6d krokodilklamma

e 1 svart krokodilklamma

e 4 1.5V batterier

e 1vaska

e  Flersprakig manual p4 mini CD

e  Flersprékig PAT programvara fér PC pa mini CD
e  Flersprakig snabbguide

e Svensk bruksanvisning, utskriven
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DEUTSCHLAND - Chauvin Arnoux GmbH
OhmstraRel - 77694 Kehl / Rhein
Tel: (07851) 99 26-0 - Fax: (07851) 99 26-60

UNITED KINGDOM - Chauvin Arnoux Ltd

Unit 1 Nelson Court — Flagship Square-Shaw Cross Business Park
Dewsbury — West Yorkshire — WF12 7TH

Tel : 019244 460 494 - Fax : 01924 455 328

ITALIA - Amra SpA
Via Sant Ambrogio, 23/25 - 20846 Macherio (MB)
Tel: 039 245 75 45 - Fax: 039 481 561

OSTERREICH - Chauvin Arnoux Ges.m.b.H
Slamastrasse 29/2/4 - 1230 Wien
Tel: 01 61 61 961-0 - Fax: 01 61 61 961-61

SCANDINAVIA - CA Matsystem AB
Sjoflygvagen 35 - SE 18304 TABY
Tel: +46 8 50 52 68 00 - Fax: +46 8 50 52 68 10

SCHWEIZ - Chauvin Arnoux AG
Moosacherstrasse 15 - 8804 AU / ZH
Tel: 044 727 75 55 - Fax: 044 727 75 56
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T T T X A 4 3815 3 5 34k
Tel: +86 21 65 21 51 96 - Fax: +86 21 65 21 61 07

ESPANA - Chauvin Arnoux Ibérica S.A.
C/ Roger de Flor, 293 - 1a Planta - 08025 Barcelona
Tel: 90 220 22 26 - Fax: 93 459 14 43

MIDDLE EAST - Chauvin Arnoux Middle East
P.O. BOX 60-154 - 1241 2020 JAL EL DIB (Beirut) - LEBANON
Tel: (01) 89 04 25 - Fax: (01) 89 04 24

USA - Chauvin Arnoux Inc - d.b.a AEMC Instruments
200 Foxborough Blvd. - Foxborough - MA 02035
Tel: (508) 698-2115 - Fax: (508) 698-2118

http://www.chauvin-arnoux.com

190, rue Championnet - 75876 PARIS Cedex 18 - FRANCE

Tél.: + 33144854485 -Fax:+ 33

146 27 73 89 - info@chauvin-arnoux.fr
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Export : Tél. : + 33 1 44 85 44 86 - Fax: + 33 1 46 27 95 59 - export@chauvin-
arnoux.fr
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