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1 Generel beskrivelse

Praecise modstandsmalinger pa mindre applikationer, skal udfgres med stor ngjagtighed og med hgj
sikkerhed. De krav, imgdekommes til fulde af Metrel MI 3242, bade ved hjeelp af de justerbare
teststremme, der gar fra 10mA- 2A, men ogsa ved instrumentets sikkerhedskategori — KAT IV.

Hvor der er fokuseret pa sikkerheden.

Metrel Ml 3242, har et male omrade der gar fra 10mQ - 200Q, med en oplagsning ned til 1pQ, samt
en ngjagtighed pa 0,25 %, af det aflaeste.

Der kan gemmes op til 1.500 resultater i den interne hukommelse, som efterfglgende kan
analyseres med den medfglgende software.

Metrel Ml 3242 leveres komplet med prgveledninger, krokodillenaeb, software, taske, USB og RS
232 kabel, samt manual og kalibreringsbeuvis.

1.1 Funktioner

MI 3242 MicroOhm 2A er et beerbart og let (<1.5 kg) tovejs lav modstands ohmmeter der anvender
4 leder kelvin metoden for at kunne male lave modstande pa fx:
Omskifter

Releeer

Stik

Skinner

Kabelsamlinger

Motor & generator viklinger

Transformator

Induktionsspoler

Jernbanespor

Leder og kabel modstand

Lodninger

VVVVVYVYVYYVYVYYVYY

Instrumentet er designet og produceret med viden og erfaring, opnaet gennem mange ars arbejde i
denne sektor.

MicroOhm 2A har fglgende funktioner:

Modstands maling (Four wire Kelvin method);

Hgj oplgsning 24-Bit Z-A ADC

Bredt male omrade (1 uQ ... 199.9 Q);

Justérbar test strgam (10 mA ... 2 A);

Hgj/Lav greenser;

Automatisk eliminering af Elektromagnetiske felter
Stgj afvisning (50/60 Hz);

4 forskellige male tilstande (enkelt, kontinuerlig, induktiv, automatisk);
USB og RS232 kommunikation;

Sand RMS volt meter;

VVVVYVYVYVYVYYY

Overspeendings kategori CAT Il 600V.

Et 128x64 matrix LCD display ger det nemt at afleese resultater og tilhgrende parametre.
Instrumentet er enkelt og kreever ingen seerlig uddannelse for at kunne betjene det, manualen skal
dog leeses og forstas.

Maleresultater kan gemmes pa instrumentet. Med PC programmet HVLink PRO der leveres med
instrumentet kan man overfare de malte resultater til en PC, hvor data kan udskrives eller yderligere
analyseres.
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2 Sikkerhed

2.1 Advarsler generelt

For at sikre den hgjeste grad af sikkerhed ved brug af instrumentet, anbefaler Metrel at man hele
tiden holder instrumentet i god stand og ikke bruger det, hvis det er beskadiget. Veer opmaerksom
pa falgende generelle vejledning ved brug af instrumentet.

0 A Dette symbol pa instrumentet betyder »Laes denne manual med speciel fokus pa
sikkerheden«. Symbolet kraever en handling!

o Hvis instrumentet bruges i anden sammenhaeng end det der er beskrevet i denne
manual, kan den beskyttelse instrumentet giver bliver forringet!

o Laes denne manual omhyggeligt, ellers kan brugen af instrumentet veere farligt for
brugeren, instrumentet eller udstyret der testes.

o Brug ikke instrumentet eller noget tilbehgr, hvis det er beskadiget!

o Brug alle kendte forholdsregler for at undga risiko for elektrisk stgd, nar der arbejdes
med farlige spaendinger!

o Brug ikke instrumentet i forsyningssystemer med spandinger hgjere end 600 V!

o Indgreb eller justering af instrumentet ma kun udfgres af kompetente autoriseret
personale!

o Brug kun prgveledninger og tilbehgr fra din forhandler!

o Instrumentet leveres med genopladelige Ni-MH-battericeller. Cellerne bgr kun
udskiftes med den samme type som beskrevet i denne manual. Brug ikke standard
alkaline batterier, mens strgmforsyningen er tilsluttet, da det kan eksplodere!

o Der kan veere farlige spaendinger i instrumentet. Sa fjern alle praveledninger og sluk
for instrumentet, fgr batterideekslet dbnes.

A Advarsler relateret til malefunktionerne:

Modstand, spaending og frekvens malinger.

o Malinger af modstand bgar kun udfares pa ikke stramfgrende objekter!

o Rer ikke ved objektet under maling, eller far det er helt afladet!

o Forbind ikke prgveledningerne til speendinger der er hgjere end 600 V (AC eller DC) for ikke
at gdeleegge instrumentet!

Generelt
0 Modstandsmalingen vil ikke blive, udfgrt hvis spaendingen mellem test terminalerne er mere

end 8 V (AC eller DC) se advarsels symbolet @ pa displayet. Der vil ikke vaere nogen
advarsel hvis testterminalerne er pa sammen niveau.

o PASS/ FAIL (Godkendt/Fejlet) indikationen er aktiv nar graensevaerdier er indstillet.
Anvend passende graenseveerdi for evaluering af maleresultater.

a Den interne hukommelse er opbrugt! OUT0OF 2 MEMORY

v.160221
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2.2 Batteri og opladning

Instrumentet bruger 6 stk. AA batterier —enten alm. Alkaline eller genopladelige Ni-MH batterier.
Den nominelle drift tid er angivet for batterier med en kapacitet pA 2100mA.

Status pa batteriet vises i nederste hgjre hjgrne.

Bliver batteriet for svagt ses det i displayet (se fig. 2.1) i nogle sekunder inden instrumentet slukker.
EHTTERY TEST

|j I8, Figur 2.1: Indikation af afladet batteri

Batteriet oplades nar strgmforsyningen er tilsluttet. Polariteten pa stikket til stramforsyningen er vist
pa figur 2.2 Det interne lade kredslgb sikre at batterierne har en lang levetid.

Figur 2.2: Polariteten pa stikket til stramforsyningen ] ( ° *

+
Indikation ved opladning af batteriet J

Q A Nar instrumentet er tilsluttet et objekt, kan batterirummet indeholde farlige spaendinger!
Sluk instrumentet og fjern tilsluttede praveledninger inden batterideekslet abnes.

o Seet batterierne korrekt i ellers vil instrumentet ikke virke og batterierne kan blive afladet.

o Hvis instrumentet ikke skal bruges i leengere tid, fiernes batterierne.

o Alkaline eller genopladelige Ni-MH batterier (AA) kan bruges, Metrel anbefaler at man bruger
genopladelige batterier med en minimum kapacitet pa 2100mAh. Oplad IKKE alkaline batterier!

o Brug kun den strgmforsyning der leveres med instrumentet.

2.2.1 Batteriet.

Uforudsigelige kemiske reaktioner kan opsta under opladningen af nye batterier, eller batterier der
ikke har veeret brugt i en leengere periode (mere end 3 maneder). Ni-MH og Ni-Cd-celler kan
udsaettes for disse kemiske pavirkninger (undertiden kaldet "memory effekt”). Resultat kan vaere at
instrumentets driftstid er reduceret betydeligt under den indledende opladning / afladnings cyklus.

| denne situation, anbefaler Metrel fglgende procedure til at forbedre batteriets levetid:

Procedure Beskrivelse
> Fuld opladning af batteriet. Mindst 14 timer

Dette gagres ved at bruge instrumentet indtil det

> Fuldsteendig afladning af batteriet. laber tar for stram.

> Gentag opladning/afladnings cyklussen | Fire opladning/afladninger anbefales far
mindst 2-4 gange. batterierne er oppe pa normal kapacitet.

NB!

o Opladeren iinstrumentet er en pakke celle oplader. Dette betyder, at batteriets celler er forbundet
i serie under opladningen. Batterierne skal veere ens (samme ladningstilstand, samme type og
alder).

o Andre typer batterier kan forarsage en forkert opladning og ukorrekt afladning under normal
brug af hele batteri (det resulterer i opvarmning af batteriet, et betydeligt fald i drift tid).

o Hvis der ikke opnas nogen forbedring efter flere opladninger / afladninger, skal hvert batteri
kontrolleres (ved at sammenligne batteri speendingerne, eller ved teste dem i en oplader). Det
er meget sandsynligt, at et af batterierne er defekt.

o Det ovenfor beskrevne, ma ikke forveksles med den normale forringelse af levetiden over tid.
Batteriet mister ogsa kapacitet, nar det gentagne gange oplades / aflades. Faktisk faldende
kapacitet, versus antallet af opladninger afhaenger af batteritypen. Disse oplysninger gives i de
tekniske specifikationer fra batteri producenten.
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2.3 Anvendte standarder
MicroOhm 2A er produceret og testet i henhold til fglgende regler:

Elektromagnetisk kompatibilitet (EMC)
EN 61326

Elektrisk udstyr til maling, kontrol og laboratoriebrug - EMC-krav klasse A

Sikkerhed (LVD)
EN 61010-1

EN 61010-2-030

EN 61010-031

Sikkerhedskrav til elektrisk udstyr til maling, kontrol og laboratoriebrug -
Del 1: Generelle krav

Sikkerhedskrav til elektrisk udstyr til maling, kontrol og laboratoriebrug -
Del 2-030: Seerlige krav til test og maling kredslab

Sikkerhedskrav til elektrisk udstyr til maling, kontrol og laboratoriebrug -
Del 031: Sikkerhedskrav til handholdte prober til elektrisk maling og test

Noter vedrgrende EN og IEC standarderne:

O

3

Tekst i denne manual indeholder referencer til europaeiske standarder. Alle standarder i EN
B6XXXX (fx EN 61010) serien svarer til IEC-standarder med samme nummer (fx IEC 61010) og
adskiller sig kun, der hvor det kreeves af den europaeiske harmoniserings procedure.

Beskrivelse af instrumentet

3.1 Front panelet

128 x 64 pixels matrix display med

Figur 3.1: Front panelet

,/

®®® 0

R

@D\Q

1 LD baggrundslys
Indikerer om
2 FAIL Rad indikator den malte vaerdi:
godkendes eller
3 PASS Grgn indikator er fejlet.
4 TEST Start test / godkender et valg
5 UP
6 DOWN AEndre valgte parameter
Gemmer / henter malinger i
7 MEM .
instrumentets hukommelse.
8 Funktions Veelg test funktion
veelger
Baggrunds-
9 lys, Kontrast AEndre baggrundslys og kontrasten
Teend og sluk.
10 ON/OFF Instrumentet slukker automatisk 15
minutter efter sidste aktivitet.
11 Funktions Veelg test funktion
veelger
12 HELP Adgang til hjeelpe menu.
13 TAB Veelg parameter under valgte funktion
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3.2 Tilslutnings panel

Figur 3.2: Tilslutnings panel

1 Test stik Indgang / udgang til prgveledninger

2 Beskyttelses daeksel Spaerre for malinger ved opladning

3 Oplader stik Til ekstern strgamforsyning

4 USB port Kommunikation med PC USB (1.1) port
5 PS/2 stik Kommunikation med printer

Kommunikation med PC RS-232 port

Advarsel!
o Maksimum tilladt spaending mellem alle test terminalerne og nul er 600 V
o Maksimum tilladt speending mellem alle test terminalerne er 600 V
o Maksimum kort tidsspaending pa ekstern stramforsyning er 14 V
o Brug kun originalt tilbehar

3.3 Bagside

Figur 3.3: Bag side Figur 3.4: Batteri rum
Beelte slids 1 Batterier AA, alkaline eller genopladelige NiMH
Batterideeksel 2 Label med instrumentets serienummer

Skrue til batterideeksel
Informations label
Skrastand fod

QR WN|F
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3.4 Tilbehgar

Standardtilbehgr. Se nedenstaende oversigt. Ekstra tilboehgr kan leveres ved bestilling.

Instrument Ml 3242 MicroOhm 2A
Prgveledninger, 2,5 m, 1 stk. (sort, rad)
Krokodille naeb, 4 stk. (sort, rad)
Test probe2, 2 stk. (sort)

Lille blgd taske

NiMH batterier 6stk
Strgmforsyning til opladning
RS232 — PS2 serie kabel

USB Kabel

PC SW HVLink PRO

Manual (p& CD)

Kalibrerings certifikat

V V.V VYV V V V V V V V V

Figur 3.5: Standard tilbehgr leveret med instrumentet

3.5 Displayets struktur

FE =indle Funktions navn

____n
Ref_o___ % Resultat omrade
R-:____ 4
Is: ___H

“H Test parameter felt

(a2 Besked felt

Figur 3.6: Typisk funktions display
l Batteri og dato-klokkesleet

3.5.1 Batteri og dato-klokkeslaet

Indikator der viser status pa batteri opladningen og om den eksterne stramforsyning er tilsluttet.

i Batteri indikator
Lavt batteri.
|:| Batteriet er for lavt til at garantere et korrekt resultat.

Udskift eller oplad batteriet

*
n Opladning i gang (hvis stramforsyningen er tilsluttet

DB=26G |Tiden (t:mm).

Advarsel
o Huvis batterierne fjernes i mere end 1 minut vil tiden nulstilles og skal stilles igen.

Bemeerk:
o Dato og tid er altid angivet pa gemte malinger.

v.160221
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3.5.2 Besked feltet

| dette felt vises advarsler og beskeder, med viste symboler.

Maleresultatet er inden for de
definerede greenseveerdier.
Maleresultatet er uden for de
definerede graeenseveerdier.

Maleresultatet er uden for
den hgje greenseveerdi.

= Maleresultatet kan gemmes-

Q‘ Hgj spaending er tilstede pa terminalerne-
57

Maling i gang-

i~ P1, P2, C1 eller C2 terminalerne er ikke tilsluttet til Maleresultatet er uden for
instrumentet eller den malte modstand er for hg;. den lave greenseveerdi.

{1 CH

-i: For lav test strgm (test strammen er uden for den
defineret greense Iset -10%)

3.5.3 Hijeelp

HELP Abner hjeelpe skaermen.

Hjeelpe menuen er tilgeengelig i naesten alle funktioner. Hjeelpe menuen indeholder skematiske
diagrammer der illustrer, hvordan man forbinder instrumentet korrekt til test objektet.
Tryk pd HELP tasten (12) for at se den tilhgrende hjaelpe menu.

Taster i hjeelpe menuen:
UP / DOWN Veelg neeste eller foregaende hjeelpe menu.

Funktion veelger / HELP Forlad hjeelpe menuen

Figur 3.7: Eksempler p& hjeelpe skaerm

3.5.4 Baggrundslys og justering af kontrasten
Med BACKLIGHT (ﬁ) tasten (9) kan baggrundslys og kontrast justeres.

Tryk pa tast (9) Skifter mellem baggrundslysets intensitets niveauer.
Hold trykket i Laser hgj intensitet baggrundslys niveauet, indtil der slukkes for strammen
1 sekund eller trykkes pa tasten igen.
Hold trykket i
2 sekunder Bargraph for LCD kontrast justering vises.

Figur 3.8: Kontrast justerings menu
Taster til kontrast justering:

DOWN (6) Reducere kontrasten.

UP (5) @ger kontrasten.

TEST (4) Godkend kontrast indstillingen.
BACKLIGHT (%) (9) Forlad uden gndringer.

v.160221
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4 Brug af instrumentet

4.1 Funktions veelger
For at veelge test funktionen skal FUNCTION SELECTOR bruges.

Taster:

Farst veelges den malefunktion testen skal udfares pa
veelg mellem:

FUNCTION SELECTOR <RESISTANCE> Modstandsmaling.

<VOLTAGE TRMS> Spaending og frekvens maling.
<SETTINGS> Generelle instrument indstillinger.

UP/DOWN Veelg funktioner under den valgte malefunktion.
TAB * Veelger evt. test parameter der skal indstilles.
TEST Karer den valgte test / malefunktion.

* Taster til indstilling af test parameter

UP/DOWN /Endre den valgte parameter.
TAB Veelger den naeste male parameter.
FUNCTION SELECTOR Forlader test parameter felt valg.

5 Opseetnings menu

| Settings menuen kan man se og aendre forskellige parameter.
SETTIMNGS 11835

IMITIAL SETTIHGE . )
LENITS SETTINGS Figur 5.1: Settings menuen
SET DATE-TIME .
Taster under opseetningsmenuen:
UP/DOWN Veelg indstillingen for at justere eller se:

<SELECT LANGUAGE> instrumentet sprog
<INITIAL SETTINGS> fabriks indstillinger.
<LIMITS SETTINGS> Valg af greenseveerdier
<MEMORY> Se eller slet gemte malinger
<SET DATE/TIME> dato og tid
<INSTRUMENT INFO> basis instrument informationer.

TEST Godkend valget.
FUNCTION SELECTOR | Returnere til Hoved menuen.

5.1 Veelg sprog

Instrumentets sprog kan indstilles i denne menu.
SELECT LAMGUAGE

EMGL TSH

SLOUENSKD ‘ Figur 5.2: Language menu
DEUTSCH
Tast: ESPAAGOL _
UP/DOWN | Veelg sprog.
TEST Godkend det valgte sprog og returnér til Settings menu.
FUNCTION : .
SELECTOR Returnere til Hoved menuen, uden andringer.

v.160221
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5.2 Initiale indstillinger

| denne menu kan instrumentet indstilles til fglgende initiale (standard) veerdier.

> Alle male parameter

> LCD display indstillinger Parameters will be Figur 5.3: Initial settings menu
> Sprog
Tast:
TAB Veelg YES eller NO
Godkend valget.
TEST Instrumentet vil genstarte med Standard indstillinger (hvis Yes er valgt)
Returner til Settings menuen uden aendringer (hvis NO er valgt).
FUNCTION .
SELECTOR Returnere to Hoved menuen uden andringer.

5.3 Indstil greense veerdier

Indstil greenseveerdier hgj og lav for modstand. Er den malte modstand inden for disse
greenseveerdier godkendes resultatet.

LIMITS SETTIMNGS

i Figur 5.4: Limits settings menu

Parameter for Limits settings (greenseveerdier):

Modstand greenseveerdier
Limit Hi [OFF, 1.00 uQ - 10.00 pQ, 20.0 uQ - 100.0 uQ]J

[OFF, 0.200 mQ - 1.000 mQ, 2.00 mQ - 10.00 mQ, 20.0 mQ - 100.0 mQ,

Limit Lo 0.200 Q - 1.000 Q, 2.00 Q - 10.00 Q, 20.0 Q - 200.0 Q]

Taster

UP/DOWN | Veelg om det er High eller Low graenseveerdi der skal aendres.

TEST Giver adgang til at eendre den valgte greenseveerdi.
FUNCTION .
SELECTOR Returnere to Hoved menuen uden andringer

Figur 5.5: Greenseveerdi eendringer

Taster i Greenseveerdi eendringer:

UP/DOWN | Andre valgte greenseveerdi.

MEM Gem andringen og returner til Limits Settings menu.
FUNCTION .
SELECTOR Returnere to Hoved menuen uden andringer

NB:

o Greenseveerdi gemmes ikke hvis HI greenseveerdi er lavere end LO graenseveerdien.
Beskeden “Not valid limits” vil vises i displayet nar der gemmes.

v.160221
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54 Memory (hukommelse)
Gemte resultater kan se eller slettes i denne menu..

FECALL RESULTS

DELETE RESULTS
CLEAR ALL MEMORY

Taster: Figur 5.6: Memory menu

UP/DOWN | Valgmulighed.
TEST Ga til valgte mulighed.

FUNCTION

SELECTOR Returnere to Hoved menuen uden aendringer

Se kap. 7 Data handtering for mere information.

5.5 Indstil dato og tid

Dato og tid kan indstilles i denne

Figur 5.7: Dato og tid menu 11:45
ET8. 28, 2610

Taster:

TAB Veelg felt der skal sendres

UP/DOWN | Andre valgte felt

TEST Gem indstillingen og returnere til Settings menu.

FUNCTION .

SELECTOR Returnere to Hoved menuen uden andringer
Advarsel:

o aHvis batterierne fijernes i mere end 1 minut vil tiden nulstilles.

5.6 Instrument info

| denne menu vil fglgende instrument informationer blive vist.
> Instrument type,

> Model nummer;

> Firmware and hardware version;

> Serial nummer;

> Kalibrerings dato.
Microlhm 2A
MI 3242
Lot i
httes -~ uwmetrel.=i | Figur 5.8: Instrument info menu
Cal.: @4.@1.2879

Taster:

FUNCTION SELECTOR /TEST Returnere to Hoved menuen

v.160221
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6 Malinger

6.1 Four wire Kelvin method
Ved maling af modstand pa <20 Q er det tilradeligt at bruge fire wire maleteknikken (Figur 6.1), for
at opna en hgj ngjagtighed. Ved at bruge denne type maling elimineres modstanden i
prgveledningerne under malingen, og behovet for kalibrering og afbalancering af lederne er ikke
ngdvendig. |
B Te

P1

Rwire

pc O

Rx

Figur 6.1: Fire leder Kelvin metoden

c2 |
MicroOhm 2A Rwire

Malestrammen gar gennem den ukendte modstand Rx ved brug af C1 og C2 leder. Placeringen af
disse praveledninger er ikke kritisk, men ber altid pa ydersiden af P1 og P2’s prgveledninger.
Spaendingsfaldet over Rx males over P1 og P2, og disse skal placeres pa gnskede malepunkter.

NB! Darlig forbindelse:

o De fleste male fejl skyldes darlig forbindelse til det objekt der skal testes. Det er vigtigt at sikre
sig at objektet der testes har helt ren kontakt, og er fri for snavs, ellers vil det give fejl og kan
muligvis forhindre strammen i at flyde pa grund af den hgje modstand i C1 — C2

o Ohms lov siger at strammen gennem en leder mellem to punkter er direkte proportional til den
potentielle forskel eller spaendingen over de to punkter. Og direkte omvendt proportional til
modstanden mellem dem. Den matematiske ligning der beskriver dette forhold er:

Ulvoit] _

Rl[glﬂrm] = M
R|ohm)]

I Amper]= = Tmper]

6.2 Modstands maling

Testen startes fra Resistance vinduet
For testen udfgres kan parametrene (Mode og Current) gendres.

Figur 6.2: Resistance menu

Test parameters for Resistance measurement

Mode Under funktion [Single, Continuous, Auto, Inductive]
Current Test stram [2 A, 100 mA, 10 mA]
Tast:

TAB Veelg det felt der skal eendres.

Al AEndre det valgte felt.

TEST Start modstandsmalingen.

v.160221
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Test kredslgb for modstands maling

Figur 6.3 Tilslutning ved modstands maling

Procedure for maling af modstand.

Veelg funktionen RESISTANCE (modstand).

Indstil test parametrene (Mode og test strgm).

Indstil greenseveerdier (valgfri). (Se kap.5.3 indstilling af greenseveerdier)
Tilslut objektet der ska testes til instrumentet (se figur 6.3).

Tryk pa TEST tasten for at starte malingen.

Tryk pa TEST tasten igen for at stoppe malingen (bruges ikke i single mode).
Gem resultatet ved at trykke pa EM tasten (valgfri).

vV V V ¥V VYV VY V

B inductiuve 1E@EmA

1.781q
Ix2181 mA

Figur 6.4: Eksempel pa et resultat af en modstands maling

NB:
0 Veer opmaerksom pa evt. viste advarsler nar malingen startes.

6.2.1 Single mode

| Single mode udfares en enkelt tovejs maling. Instrumentet vil male modstand i begge retninger
(termisk EMF elimination). Resultat, der vises pa displayet er et gennemsnit

R +R
(R="——=)
Single maling I/t plot
T\E‘Et T Start -
| t
o
+ > Figur 6.5: Single Mode
| - :
u
T ADC | ADC -
| :
NB!
o Single Mode bruges primeert til at male:
> Releeer
» Omskiftere
» Stik
» Skinner
» Kabelsamlinger
» Lodninger
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6.2.2 Continuous (kontinuerlig) Mode

| kontinuerlig tilstand udfares en kontinuerlig tovejs maling. Instrumentet vil male modstanden i
begge retninger (termisk EMF eliminering) med gentagende malingerne, indtil der trykkes pa TEST-
tasten. Resultatet der vises pa skaermen er et gennemsnit af den sidste tovejs maling.

R +R_
(K =T}-
Malingen startes og stoppes af brugeren.
Kontinuerlig maling I/t plot
TGS¢ sta stob
Figur 6.6: Continuous Mode | | t
T H H
—
| . 8 t
u
YV edwd [medand
|

NB!:
o Kontinuerlig maling er specielt velegnet til fejlfinding.

6.2.3 Auto Mode
Automatisk tilstand udfarer en single tovejs maling. Instrumentet vil male modstanden i begge
retninger (termisk EMF eliminering) der startes en single maling hver gang P1, P2, C1 og C2
tilsluttes et test objekt. Resultatet der vises pa skeermen er et gennemsnit af den sidste tovejs
maling.
R +R
(R==2=).

—

For at lave en ny maling afbrydes farst forbindelsen til test objektet og derefter genskabes
forbindelsen igen.

. o Testd !
Automatisk maling I/t plot star| | |stp|
. | t
A :
P1,P2,C1,C2=0K P1,P2,C1,C2# 0K P1P2C1,C2=0K _
| t
. . . | ‘ } o
Figur 6.7: Automatisk Mode j*' | 4l
N | N g
u i i J !
. A% ADC i | ADC | ADC -

NB!
o Den automatiske tilstand bruges primeert til maling pa skinner.

NB! Vedrgrende termisk EMF:

Ved forbindelse mellem to forskellige metaller dannes der en spaending der er relateret til
temperaturforskellen (termoelement).

MicroOhm 2A eliminerer den termiske EMF effekt ved at male modstanden i begge retninger | + og
|-
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6.2.4 Inductive (induktiv) Mode
| induktiv tilstand udfgres en enkelt ensrettet maling. Denne er beregnet til at male modstanden pa
induktive objekter. Afhaengig af starrelsen af det induktive objekt, vil test tiderne veere meget korte for
mindre objekter eller meget lange for de starre, og hgj induktive objekter.
Far den gnskede stram (til test formal) kan lgbe, skal dette energi krav opfyldes (W =1/2 x L x I2).

Induktiv maling I/t plot TestT (s [Ston)
t
I i
. . T + N ,
Figur 6.8: Induktive | e T |
t
u
T ‘ ADC >
tc Lade tid (afheenger at starrelsen pa spolen). tq Afladnings tid.

NB: Tilstanden Inductive Mode bruges primaert til at male:
Motor & generator viklinger
Transformator

Induktionsspoler

Leder og kabel modstand

YV VYV

Advarsel:

o Rar ikke ved test objektet under malingen, og heller ikke far objektet er helt afladet!
Der kan veere risiko for elektrisk stgd!

o Nar en modstandsmaling er blevet udfgrt pa et induktivt objekt, kan den automatiske
afladning ikke ske med det samme!

o Der kan veere hgjspaending pa testterminalerne ved maling pa induktive objekter!

6.3 Spaending Sand RMS

Dette er en simpel funktion, der kontinuerligt maler spaending og frekvens pa tveers af C1, P1 - C2,
P2. Den malte spaending og frekvensen i funktionen VOLTAGE TRMS kan gemmes.

Test kredslab for spaendings maling
v

Figur 6.9: Voltage TRMS tilslutning

Voltage TRMS procedure

1 Veelg VOLTAGE TRMS funktionen.

2 Tilslut prgveledningerne til instrumentet.

3 Tilslut test proberne eller krokodillenaebene pa malepunkterne C1, P1 og C2, P2 (se figur 6.9).
4 Gem resultatet ved at trykke pa MEM tasten (valgfri).

u: 4 6v Figur 6.10: Voltage TRMS test resultat
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7 Handtering af data

7.1 Hukommelse

Maleresultater med delresultaterne og funktionsparametrene. kan lagres til flash-hukommelsen i
instrumentet sammen

7.2 Data struktur

Instrumentets hukommelse er opdelt i 3 niveauer hver indeholdende 199 lokationer.
Antallet af malinger, der kan gemmes i én lokation er som sadan rigelig til de fleste.

[RECALL _RESUL TS HE

%;E%a:%m Figur 7.1: Data struktur og male resultat felt

PHo.i 1-4
UOLTARGE

Data struktur felter.

FWEEETRE Hukommelses menu
B baz - Data struktur felter
LOCZ BEd
OBJECT @@1 1stniveau Objekt: Standard lokation navn (objektet og lgbende nummer)
LoC1 eaz 2"d Niveau Antallet af resultater

LOCZ @84 3nd Nijveau Antallet af resultater

Male felter

Mo.d 1.4 Nummer for valgte resultat / og antal af gemte testresultater pa denne lokation
Voltage Type af gemte maling pa den valgte lokation
7.3 Gem test resultaterne

Efter afslutningen af en maling, vil resultaterne og tilhgrende parametre veere Klar til at blive gemt
(et ikon bliver vist i meddeles omradet). Trykke pd MEM-tasten for at gemme resultatet

Figur 7.2: Gem test menuen

FREE: 181, &3]
EM : SHUE

=

Free(ledig):

100.0% Hukommelse der er tilgaengelig, for opbevaring af resultater.

Taster i Gem menuen - data struktur felt

TAB Veelg lokationen (Object / Locl / Loc2).

UP / DOWN Veelg nummer for valgte lokation (1 til 199).

MEM Gemmer testresultatet pa den valgte lokation og returnerer til menuen maling.
FUNCTION o . .

SELECTOR Gar tilbage til Hoved menuen uden at gemme.

NB!:

o Som standard gemmes resultatet pa den sidst brugte lokation.

o Huvis resultatet skal gemmes samme sted som det foregaende resultat, tryk bare pa MEM
tasten 2 gange.
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7.4 Se gemte test resultater

Tryk pa MEM tasten i en hoved funktions menu, dvs. nar der ikke males eller veelg MEMORY i
SETTINGs menuen.

RECOLL RESULTS I [RECALL RESULTS I
*OBJECT B@1 OBJECT @&1
“““ Lacl aaz
“““ LOCZ? @i
Ho.: B [4] FMo.g_dod
VOLTAGE
Figur 7.3: Recall menuen — Figur 7.4: Recall menu — valgte maling

struktur af det valgte felt

Taster:

TAB Veelg lokationen (Object / Locl / Loc2).

UP / DOWN Veaelg nummeret pa valgte lokation (1 to 199).
MEM Ga til feltet med malingerne.

FUNCTION o .. .

SELECTOR / TEST Ga tilbage til Hoved menuen.

Taster i hukommelses menuen i feltet med malingerne:

UP / DOWN Veelg den gemte maling.

TAB Ga tilbage

MEM Se resultatet af den gemte maling.
FUNCTION o .. .

SELECTOR / TEST Ga tilbage til Hoved menuen.

EESISTAMCE COMT

Fl'.:gl gsgmn Figur 7.5: Eksempel pa visning af et gemt resultat

B+ 9, 22 5mh

R-i 9, 92Em)
I+ Z.8AH

Taster i hukommelses menuen, nar maleresultatet ses i displayet.

UP / DOWN Viser male resultatet der er gemt i valgte lokation.
MEM Ga tilbage
FUNCTION

SELECTOR / TEST Ga tilbage til Hoved menuen
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7.5 Slet gemte data
7.5.1 Slet hukommelsen komplet

Veelg CLEAR ALL MEMORY i MEMORY menuen. Man vil se en advarsel pa displayet.

will ke lost Figur 7.6: Nulstil hele hukommelsen

YES

Taster Keys i Clear all memory menuen (slet hukommelsen):

TAB Veelg YES (JA) eller NO (NEJ).

TEST Bekraeft at man vil slette hukommelsen (hvis YES
(JA) er valgt. Ga tilbage uden aendringer hvis NO
(NEJ) veelges.

FUNCTION Ga tilbage til Hoved menuen uden andringer.
SELECTOR
CLEARING MEMORY
Figur 7.7: Sletning af hukommelse er i gang

Slet malinger fra en valgt lokation
Veelg DELETE RESULTS i MEMORY menuen.

[LELETE _RESLL TSI
OBJECT @H1 OBJECT HH1
Laci aaz Lacl 8d1
¥ LOCZ apd ¥ LOCZ BB3
Mo.: 5 Mo. 2 3

Figur 7.8: Slet menu

Tast i slet resultat menuen:

TAB Veelg lokation (Object / Locl / Loc2).
UP / DOWN Veelg nummer fra den valgte sektion (1 to 199).

Ga til muligheden for at slette alle malinger fra valgte lokationer og

TEST lokationer under denne.

FUNCTION SELECTOR | Ga tilbage til Hoved menuen uden andringer.

MEM Ga til selve malingen for at slette enkelte malinger

Taster til brug for sletning af udvalgte resultater i valgte lokation:

TEST Sletning af alle resultater i valgte lokation.
UP / DOWN TAB / MEM | Ga tilbage uden gendringer.

FUNCTION SELECTOR | Ga tilbage til Hoved menuen uden aendringer.
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7.5.3 Slet udvalgte malinger.
Veelg DELETE RESULTS i MEMORY menuen.
[LELETE RESUL T . . oy
UBJECT 001 Figur 7.9: Menu for sletning af udvalgte malinger.
LOCZ aEd

*Mo.: 1.5
UOLTAGE

Taster der bruges i Delete results menuen:

TAB Veelg lokationen (Object / Locl / Loc?2).

UP / DOWN Vaelg nummeret pa valgte lokation (1 to 199).
MEM Ga til malerresultatet

FUNCTION o .- :

SELECTOR / TEST Ga tilbage til Hoved menuen

Taster i Delete results menuen

UP / DOWN Veaelg maling

TEST Godkend sletning af maling
TAB Ga tilbage

FUNCTION

SELECTOR Ga tilbage til Hoved menuen uden aendringer.

Taster til godkendelse at sletning af udvalgte malinger:

TEST Slet valgte male resultat.

UP / DOWN o . :

TAB | MEM Ga tilbage uden aendringer

FUNCTION o . , :
SELECTOR Ga tilbage til Hoved menuen uden andringer.

‘ Thi hae | Figur 7.10: Godkendelse af sletningen
LOCZ BEd

3 Mo, i 2ol

8 Kommunikation

Instrumentet kan kommunikere via programmet HVLink PRO PC, hvor gemte malinger kan overfgres
til en PC.

Der er 2 kommunikations porte pa instrumentet brug enten USB eller RS 232 porten.

Hvordan overfgrer man gemte data:

Tilslut enten PS/2 til RS 232 kablet eller et USB kabel til rette port pa PC’en
Teend P>C’en og instrumentet

Start HVLink PRO programmet.

Pc’en og instrumentet vil automatisk se hinanden.

Instrumentet er nu klar til at levere data til PC’en.

YV V V V V
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NB! USB driveren skal installeres pa PC’en, fer denne tages i brug.

9 Vedligeholdelse

Uautoriserede personer ma ikke abne MicroOhm 2A. Der er ikke nogle udskiftelige dele inden i
instrumentet, undtagen batteriet.

Advarsel:

EIA Afbryd alle prgveledninger og andet tilbehgr, fra instrumentet fagr batteridaekslet abnes!

9.1 Renggaring

For at renggre overfladen bruges en blgd klud opvredet i seebevand eller sprit. Lad instrumentet
tarre inden det tages i brug igen.

Advarsel:
o Brug ikke vaesker baseret pa benzin eller kulbrinter!
o Undga at spilde vaeske pa instrumentet

9.2 Periodisk kalibrering

Det er vigtigt at instrumentet kalibreres jeevnligt, for at kunne overholde de tekniske specifikationer.
Det anbefales at det kalibreres mindst én gang om aret. Kun autoriserede personer kan udfgre
kalibreringen.

Kontakt Elma instruments for yderligere information.

9.3 Service

Ved reparation i garanti perioden eller pa et hvilket som helst andet tidspunkt, kontakt EIma
instruments.

10 Tekniske specifikationer
10.1 Modstands maling

Test strgm Modstands omrade Oplgsning Ngjagtighed

0.000...9.999 mQ 1uQ

2 A 10.00...99.99 mQ 10 uQ

100.0...999.9 mQ 100 uQ

0.00...99.99 mQ 10 uQ

100 mA 100.0...999.9 mQ 100 uQ +(0.25 % af afleesning + 2d)

1.000 ...9.999 Q 1 mQ

10.00 ...19.99 Q 10 mQ

0.0...999.9 mQ 100 uQ

10 mA 1.000...9.999 Q 100mQ
10.00...99.99 Q 10 mQ

100.0...199.9 Q 100 mQ

Tabel 10.1: Modstands maling omrader og ngjagtighed

Test strgam ngjagtighed............. +10% (udglattet DC)
Test varighed...............cooeiiee 1 s (single mode)
Test metode.........ccovveeveeeennnnne., 4-leder maling
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NB!:

o Alle data vedrgrende ngjagtighed angives ved nominel (reference) omgivelser og tovejs
malinger.

o |induktiv tilstand forarsages der en fejl, hvis der er et elektromagnetisk felt (EMF) pa test
objektet.

o Fejl under driftsbetingelser kan hgijst veere fejlen for referencetilstanden (specificeret i manualen
for hver funktion) + 0,1% af malt den malte vaerdi + 1 ciffer, medmindre andet er angivet i
seerlige funktioner.

Stgjdeempning (50/60 Hz) pa potentielle leder P1 - P2:

Test stram Max. stgj niveau
2A 1.4 Arwms (Rx < 500 mQ)

Yderligere fejl

100 mA 70m Arus (Rx<10 Q) <05%
10 mA 7mARrus (Rx<100 Q)
10.2  Male parameter
Test strgm: 2A 100 mA 10 mA
Max. effekt: 4 W 0,2W 20 mW
Udgangsspaending: 9 VDC max.
Omrade: 1uQ...199.9 Q
Tabel 10.2: Male parameter
10.3 Speending og frekvens
10.3.1 Voltage
Male omrade (V) Oplasning (V) Ngjagtighed
0.0 + 49.9 0,1 _
+ (2 % af afleesningen + 2 d)
50 + 550 1

Resultat type.........cccvvvvvnneenn.

Nominel frekvens omrade

10.3.2 Frekvens

Sand RMS (True r.m.s. trms)
............. 0 Hz, 14 Hz - 500 Hz

Male omrade (Hz) Oplgsning (Hz) Ngjagtighed
10.0 + 99.9 0,1 _
+ (0,2 % af afleesningen + 1 d)
100 + 500 1
Nominel spaendings omrade...................... 10V -550V
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10.4 Generelle data

Streamforsyning
Inaktiv tilstand
Malinger

Speending ved opladning
Strgm pa opladningsstik
Batteri lade strgm
Speendings kategori
Beskyttelses klasse
Forurenings grad
Beskyttelses grad
Display

Dimension (b x h x d)
Veegt

Reference betingelser
Reference temp. omrade
Reference fugtighed
Arbejdstemperatur

Maksimum relativ fugtighed
Opbevaring

Temperatur omrade
Maksimum relativ fugtighed

Nominel hgjde
RS232 interface
RS232 stik

USB interface
USB stik
Hukommelse

Real time Ur fejl

Maksimum leder modstand

Elma Instruments A/S
Ryttermarken 2
DK-3520 Farum
T:+45 7022 1000

F: +45 7022 1001
info@elma.dk
www.elma.dk
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9 Voc (6 x 1.5 V alkaline eller genopladelige batterier, type AA)
>25h

> 800 malinger med 500 mQ belastning ved en 2 A teststrgm og en
male varighed pa 15 s.

12V +10%

400 mA max.

250 mA (internt reguleret)

600 V CAT Ill /300 V CAT IV

Dobbelt isoleret.

2

IP 40

128 x 64 dots matrix display med baggrundslys
14cmx8cmx 23 cm

0.8 kg, uden batteri og tilbehgr

25°C+5°C

40 %RH - 70 %RH

0°C -40°C

95 %RH (0°C - 40 °C), ikke kondenserende.

-20°C - +70°C

90 %RH (-10°C - +40 °C),

80 %RH (40°C - 60 °C)

Op til 2000m

115200 bps, 1 start bit, 8 data bits, 1 stop bit
PS/2 hun stik

256000 bps

type B

1500 opbevarings lokationer (512 kB)

+ 50 ppm

100 mQ total (C1 and C2)
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Elma Instruments AB
Pepparvagen 27

S-123 56 Farsta

T: +46 (0)8-447 57 70

F: +46 (0)8-447 57 79
info@elma-instruments.se
www.elma-instruments.se
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