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1. FORSIKTIGHETSATGARDER OCH SAKERHET

Instrumentet &r tillverkat i enlighet med IEC/EN61010-1 relevant for elektroniska méatinstrument.
Innan och under tiden du utfér matningar, observera foljande indikeringar och las alla punkter som

foregas av symbolen A\ med yttersta noggrannhet.

e UtfOr inte spannings- eller strommatningar i fuktiga omgivningar.

e Utfor inte matningar i narheten av gas, explosive eller brannbara material, eller i dammiga
miljoer.

e Undvik kontakt med kretsarna som skall méatas.

e Undvik kontakt med utsatta metalldelar, oanvanda matprober etc.

e Utfér inga matningar om du hittar nagot onormalt hos instrumentet sdsom deformation, nagot
som é&r trasigt, displayen fungerar inte, etc.

e Var speciellt uppmarksam nar du méter spanningar hogre én 25V i speciella miljéer och 50V i
normala miljoer, da det finns en risk for elektrisk stot.
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| denna manual, och pa instrumentet, forekommer foljande symboler:

VARNING: observera instruktionerna i denna manual; felaktigt anvandande
kan skada instrumentet eller dess komponenter

A Varning for Hog spanning; risk for elektrisk stot

Dubbelisolering

DC vspanning eller strom

I
N BN .
-I- Anslutning till jord
T

1.1. FORBEREDANDE INSTRUKTIONER

e Instrumentet ar tillverkat for anvandning i miljoférhallanden specificerade i § 10.6. Anvand det
inte i andra miljéférhallanden.

e Instrumentet kan anvandas for att mata SPANNING och STROM i KAT Il 300V med en max.
spanning pa 1000V mellan ingangarna. Anvand inte pa system som Overskrider gransvardena
specificerade i § 10.1, 8 10.2 och § 10.3

e Virekommenderar att man foljer normala sakerhetsrutiner for att skydda anvandaren mot farliga
strommar och instrumentet mot felaktig anvandning.

e Endast tillbehéren som kom tillsammans med instrumentet kan garantera att man uppfyller
sakerheten. De maste vara i bra skick och bytas mot identiska om nédvandigt.

e Kontrollera att batterierna ar isatta korrekt.

¢ Innan man ansluter testledningarna till kretsen som skall matas, kontrollera att 6nskad funktion
ar vald.

1.2. UNDER ANVANDNING
Vanligen las igenom féljande rekommendationer och instruktioner noggrannt:

2 VARNING

¢ Om man inte foljer varningar och/eller kan det skada instrumentet och/eller dess
komponenter eller bli en fara for anvandaren.

e Symbolen “ I indikerar full laddningsniva pa batterierna. Nar batteriladdningen
minskar till en min.niv4, visas symbolen “[____¥ pa displayen. | detta fall, sluta méata
och byt batterier enligt § 9.2

¢ Instrumentet kan lagra data aven utan batterier.

1.3. EFTER ANVANDNING
Nar matningarna ar avslutade, sla av instrumentet genom att trycka och halla in ON/OFF knappen
i nagra sekunder. Om instrumentet inte skall anvandas under en langre period, ta ur batterierna
och folj instruktionerna i § 3.4
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1.4. DEFINITION AV MAT (OVERSPANNINGS) KATEGORI

Standarden “IEC/EN61010-1: Safety requirements for electrical equipment for measurement,
control and laboratory use, Part 1: General requirements” definierar vad maétkategori, vanligen
kallad 6verspanningskategori ar.

KAT I: For matningar utférda pa kretsar som inte ar direkt anslutna till elnatet, dvs batteridrivna
instrument.

KAT Il: F6r matningar utforda pa kretsar direkt anslutna till I1dgspanningsinstallationen, dvs.
hushallsapparater, barbara verktyg och liknande utrustning.

KAT Ill: F6r matningar utférda i byggnadsinstallationer, dvs férdelningscentral, centraler,
ledningsdragning, inklusive kablar, bussar, kopplingsdosor, strombrytare, vagguttag i fasta
installationer och utrustning for industriell anvandning och annan utrustning, till exempel stationara
motorer med permanent anslutning till den fasta installationen.

KAT IV: For méatningar utforda vid kallan till lagspanningsinstallation, dvs elmaétare.

2. GENERELL BESKRIVNING

2.1. INTRODUKTION
Detta instrument ar tillverkat for att utféra snabbtester (IVCK) péa fotovoltaiska moduler/strangar sa
att man kan verifiera parametrarna som deklarerats av tillverkaren. Dessutom kan instrumentet
mata isolations/kontinuitet pa PV-moduler/strangar/falt och evaluera effektiviteten pa ett PV-falt.

IVCK- och isolations-/kontinuitetsmétningarna kan utféras i en sekvens IVCK - Isolation -
Kontinuitet, eller utféras separat i manuellt lage.
2.2. INSTRUMENTFUNKTIONER
Instrumentet har féljande funktioner:
Kontinuitetstest av skyddsledare (LOWQ)

. Testar med en teststrom pa > 200mA | enlighet med standarden IEC/EN62446
J Manuell kalibrering av matkablarna.
Matning av isolationsresistan pa PV-moduler/strangar (MQ)
. Testspanning 250V, 500V, 1000VDC | enlighet med standarden IEC/EN62446
. 3 métlagen: Falt, Timer, Strang
. Isolationstest av ojordade metallmassor
Effektevaluering pa en PV-installation pa kort och medellang sikt (EFF)
. Métning av DC spanning, DC stréom och DC effekt vid PV-modulernas/strangarnas
utgangar
o Matning av instralning [W/m?] med hjalp av en referenscell ansluten till extratillbehoret
SOLAR-02
. Matning av modul- och omgivningstemperatur med hjalp av en prob ansluten till
extratillbehtret SOLAR-02
. Applicering av kompensationssamband till DC effektivitet.
. Omedelbar evaluering av DC-effektivitet enligt granser bestdmda av anvéndaren
. Parameterinspelning av ett PV-system med 5s till 60min programmerbar integrationstid
Snabbkontroller (IVCK) i enlighet med standarden IEC/EN62446
o Matning av oppen kretsspanning Voc pa PV-moduler/strangar upp till 1000VDC
o Matning av kortslutningsstrém Isc pa PV-moduler/strangar upp till 10A
. Méatning av instralning med hjalp av en referenscell (tillbehor)
. Omedelbar evaluering (OK/NO) av testresultat
. Mojlighet att ansluta extratillbehéret SOLAR-02
. Intern anpassningsbar databas for upp till 30 olika PV-moduler

. Visning av resultat i OPC- och STC-férhallanden
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Instrumentet kommer med en bakgrundsbelyst display, intern kontrastjustering och en HELP
knapp som kan hjalpa anvandaren nar man skall ansluta instrumentet till installationen. En Auto-
avstangningsfunktion, som ocksa kan deaktiveras, som stanger av instrumentet efter ca. 5 min.
inaktivitet.

3. FORBEREDELSE INNAN ANVANDNING

3.1. INITIALA KONTROLLER
Innan leverans, har instrumentet kontrollerats bade elektriskt och mekaniskt. Alla mojliga
forsiktighetsatgarder har tagist s att instrumentet levereras utan skador. Vi rekommenderar dock
att man kontrollerar det for eventuella skador som uppkommit under transport. Om du hittar nagra
skador, kontakta din aterforsaljare.

Vi rekommenderar ocksa att du kontrollerar att paketet innehaller alla delar som visas i § 10.7. Om
nagot inte verkar stamma, kontakta din aterforsaljare. Om instrumentet skall returneras, fol]
instruktionerna i § 12.

3.2. INSTRUMENTETS MATNING
Instrumentet matas via batteri. For batterityp och driftstid, se § 10.5.

Symbolen “HEE indikerar att batterierna ar fullt uppladdade. Nar batteriernas laddningsniva
sjunker till en miniminiva, visas symbolen [P pa displayen. Nar detta sker, avsluta alla tester
och byt batterierna enligt § 9.2.

Instrumentet kan halla data sparade aven utan batterier.

Instrument ar utrustat med avancerade algoritmer for att maximera batteriernas driftstid.

Nar instrumentet ar i drift, gor ett kort tryck pa 8 knappen, att man slar p& bakgrunds-belysningen.
For att pa ett effektivt satt spara batterikapacitet, slas bakgrundsbelysningan av automatiskt efter
ca. 30 sekunder.

En frekvent anvandning av bakgrundsbelysningen reducerar batteriernas driftstid.

3.3. KALIBRERING
Instrumentet haller de tekniska specifikationer som beskrivs i denna manual. Dess prestanda ar
garanterade | 12 manader fran inképsdatum.

3.4. FORVARING
For att kunna garantera exakta matningar, maste man efter en lang tids forvaring under extrema
omgivningsforhallanden, lata instrumentet acklimatisera sig till normala férhallanden (se § 10.6).



Jinstruments] PVCHECK

4. NOMENKLATUR
4.1. INSTRUMENTBESKRIVNING

Fig. 1. Beskrivning av instrumentets front

O N /—@

INPUT
MAX 5V == 1o

INPUT MAX 10A==, 1000V=, CATII[)OOV}

m

Fig. 3: Beskrivning av instrumentets sida

BESKRIVNING:

Ingangar

Display

Ansl. for optisk utgang/USB-port
Pilknappar/ENTER -knapp
GO/STOP -knapp

SAVE -knapp

ON/OFF -knapp

HELP / 8 -knapp

ESC/MENU -knapp

© 0o N OabkowdPE

BESKRIVNING:

1. Ingang instralningsmaétare

2. Ingang for temp.matningsprob / DC
stromtang (IVCK, EFF)

3. P, N ingangar for DC spanning (IVCK,
EFF) / Isolations- (MQ) métning

4. E, C ingangar for kontinuitetstest
(LOWQ)

BESKRIVNING:
1. Anslutning for opto-isolerad/USB-kabel
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4.2. TANGENTBORDSBESKRIVNING
Tangentbordet bestar av féljande knappar:

ON/OFF -knapp far att sla pa/av instrumentet

ESC/MENU -knapp for att ga ur vald meny utan att bekrafta och for att ga
tillbaka till huvudmenyn

<« A P V¥ -knappar for att flytta pekaren i olika skarmar for att valja
programmeringsparametrar

ENTER -knapp for att bekrafta &ndringar, valda programmeringsparametrar och
for att valja funktion att ga in i via menyn.

GO /STOP -knapp for att starta matningar

SAVE -knapp fOr att spara uppmaétta varden

HELP -knapp (langt tryck) for att komma in i on-line hjalpen, for att visa
mojliga anslutningar mellan instrumentet och installationen.

'393'-knapp (kort tryck) for att aktivera displayens bakgrundsbelysning.

4.3. DISPLAYBESKRIVNING 15/05/12_15:34:26 -
Displayen ar en grafisk modul med en upplosning pa 128 x 128
punkter. Displayens 6versta linje visar datum/tid samt batteriets
laddningsindikator.

| nedre delen av displayen, visas ENTER -knappens funktion samt
aktivt lage.

Symbolen 2\ indikerar narvaron av en aktiv radioanslutning med
flarrenheten SOLAR-02.

Om symbolen 2\ blinka, indikerar det att instrumentet soker efter
en radioanslutning till fjarrenheten SOLAR-02.

.,

4.4. INITIAL SKARM
N&ar man slar pa instrumentet, visas startskarmen i nagra sekunder.

Den visar: PVCHECK

¢ Instrumentets modell (PVCHECK) HT

e Tillverkarens namn RF SN: 12345678
e Narvaron av aktiverad intern modul for RF-anslutning FW-1.02

e Serienummer (SN:) p& instrumentet Ealil:rra’.[ic:r.‘n date:

e Firmware-version (FW:) i instrumentets minne 09/11/2012
e Datum instrumentets senaste kalibrering (Kalibreringsdatum:)

Efter nagra sekunder, skiftar instrumentet till senast valda funktion
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5. GENERELL MENY

Genom att nar som helst trycka pa ESC/MENU -knappen,
visas instrumentets generella menyskéarm, i vilken
instrumentet kan stéllas in, sparade méatningar kan visas och
onskade métfunktioner kan valjas. Anvand pekaren for att
valja och bekrafta med ENTER fér att komma in i dnskad
function.

5.1. INSTALLNINGAR — INSTRUMENTINSTALLNINGAR
Stall pekaren pa SET genom att anvéanda pilknapparna (A, V)
och bekrafta med ENTER. Displayen visar skarmen som listar
de olika installningarna som kan géras i instrumentet.

Installningarna kommer att finnas kvar aven efter att man
stangt av instrumentet.

5.1.1. Generellt

1. Stall pekaren pa General genom att anvanda pilknapparna
(A, V) och bekrafta med ENTER.
2. Displayen visar skdrmen dar du kan:
> Stalla in instrumentets sprak
» Aktivera/avaktivera autoavstangningen
» Justera displayens kontrast
> Aktivera en akustisk signal nar du trycker pa en knapp
3. Anvéand pilknapparna (A,¥) for funktionsinstallning, och
valj 6nskad funktion med pilknapparna («, »).
4. Tryck pa SAVE -knappen for att spara installningarna;
meddelandet “Data saved” visas i nagra sekunder.

Tryck pa ESC/MENU -knappen for att ga ur utan att spara
och ga tillbaka till tidigare skarm.

15/08/12  15:34:26 [ ]

IWCK Test mod . fstrimgs

LOWW FE Continuity test

M2 Insulation test
EFF Effici=ncy test

SET Seitings
DE Archive modules
MEM FRecsll Memory

PC Trasf. data to FC

Fress EMTER to =el.
MENIL

15/05/12 15:34:28 [

Messuring umit
Date and Time
Remote Unit - Fyranometear

Irradiance

DC Clamp

Press ENTER fo sel.
SET

15/05/12 15:34:28 e

Lamguage :4 English k

Auto Power Off : MO
Contrast: 40
Key Beep NO

SET
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5.1.2. Matenheter
Denna del gor att man kan stalla in matenheterna for nagra parametrar som finns i
databasen (DB) for hantering av PV-moduler (se § 5.6) nar man mater IVCK.

1.

2.

Stall pekaren pa “Measuring Unit” genom att anvanda
pilknapparna (&.¥) och bekréfta med ENTER.

Displayen visar skédrmen som gor att du kan stélla in
matenheterna for foljande parametrar:

e Alpha = m0jliga val: “%/°C” och “mA/°C”

e Beta = m0jliga val: “%/°C” och “mV/°C”

e Gamma > uttryck 1 “%/°C”

e VVoc och Isc tolerans = uttryckt i “%”

3. Stall in 6nskad matenhet med hjalp av pilknapparna
(4.p)

Tryck pa SAVE -knappen for att spara installningarna;
meddelandet “Data saved” visas i nagra sekunder.

Tryck pa ESC/MENU -knappen for att ga ur utan att spara
och ga tillbaka till tidigare skarm.

5.1.3. Datum och tid

1.

2.

3.
4.

Stall pekaren pa “Date and Time” genom att anvanda
pilknapparna (&.¥) pch bekrafta med ENTER.
Displayen visar skarmen dar du kan stalla in systemets
datum/tid bade i European (EU) eller i USA (US) format.

Stall in 6nskad matenhet med hjalp av pilknaparna (4. »)
Tryck pa SAVE -knappen for att spara installningarna;
meddelandet “Data saved” visas i nagra sekunder. Tryck pa
ESC/MENU -knappen for att ga ur utan att spara och ga
tillbaka till tidigare skarm.

5.1.4. Remote-enhet/Pyranometer
Denna del gor att du kan valja typ av fjarrenhet (om tillganglig) och stélla in vardena pa
typiska parametrar (Sensitivity and Alpha) for referenscellen (solinstralning) som kommer
med instrumentet. Vardena pa dessa parametrar, vilka ar tryckta pa baksidan av

referenscellen, beror pa typen av PV-modul som skall testas.

1.

2.

Stall pekaren pd Remote Unit-Pyranometer genom att

anvanda pilknapparna (&.¥) och bekrafta med ENTER.

Displayen visar skarmen dar man kan vélja att anvanda en

fijarrenhet for EFF- eller IVCK-testers. Mdjliga val ar:

» YES (anvand SOLAR-02)

» NO (anvand inte SOLAR-02). Om man valjer att inte
anvanda SOLAR-02 for IVCK-tester, ar det nodvandigt
att stalla in vardena foér Sensitivity (Sens.) och Alpha
parametrarna pa instralningscellen i instrumentet.

Stall in nskade varden med hjalp av knapparna (€. ®)y
Tryck pa SAVE -knappen for att spara installningarna;
meddelandet “Data saved” visas i nagra sekunder. Tryck pa
ESC/MENU -knappen for att ga ur utan att spara och ga
tillbaka till tidigare skarm.

150612 15:34:26 -_
Alpha A mAITC »

Beta Y
Gamma Y
Tolerance D%

SAVE to store
SET

15/05/12 153426 N

Year 4 2012 »
VO L
Day 1
Hours 0
Minutes ]
Format - E

SAVE to store
SET

Ul =15 1

15/05(12 153426

Remote Unit EFF: 4 YES »

Remote Unit IVCK: NO

ns. /
pha 0.060 Wi®C

SAVE to store
SET
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5.1.5. Instralning

Denna del gor att du kan stélla in min. instralningsgrans bade for IVCK-matning och for
effektivitetstest pa en PV-installation.

1. Stall pekaren pa “Irradiance” genom att anvanda pilknapparna 15/05/12 153476 [—
(4.¥) och bekréfta med ENTER.

Min IrrlVCK -« 000 » Wim2
2. Displayen visar skarmen innehallande “Min Irr IVCK?”, vilket gor Min Irr EFF - 4 BUD » Wim.

att du kan stalla in min. instralningsgrans uttryckt i W/mz, vilket
anvands av instrumentet som en referens under IVCK-
matningen, och “Min Irr EFF”, vilket gor att du kan stalla in min.
instralningsgrans uttryckt i W/mz, vilket anvands av instrumentet
nar du mater effektiviteten hos en PV-installation. Anvand

pilknapparna (4.¥) for att skifta mellan de tva valen. SAVE to store
SET

3. For att stalla in min. instralningsgrans, anvand pilknapparna
(4. ») For att uppna resultat vars noggrannhet garanteras i
denna manual, rekommenderar vi att du foljer instruktionerna i §
10. Vardet kan stéllas in inom féljande omrade: 0 -~ 800 W/m?

4. Tryck pa SAVE -knappen for att spara installningarna;
meddelandet “Data saved” visas i nagra sekunder. Tryck pa
ESC/MENU -knappen for att ga ur utan att spara och ga tillbaka
till tidigare skarm.

Installningen “0 W/m?” for parametern “Irr min IVCK” gor att du kan utféra IVCK-
Z l 5 matningar utan att féljande férhallanden uppfylls:

> Anslutning av referenscell till IRR-ingangen pa instrumentet

> Instabila instralningsvarden

Antal moduler i 6verensstammelse med uppmaétt open circuit voltage

5.1.6. DC-tang

Detta val gor att du kan stalla in en mojlig korrektionsfaktor K for DC-tangen, for att forbattra
strommatningen. Om den finns, visas korrektionsfaktorn pa baksidan av tangen enligt:

=

Om det inte finns nagon, stall K = 1.000

15/05M12 15:34:26 ]
1. Stall pekaren pa “DC Clamp” genom att anvanda pilknapparna
(4.¥} och bekrafta med ENTER.
2. Displayen visar “DC clamp K”, dar man kan stélla in
korrektionsfaktorn i foljande omrade 0.950 till 1.050. Stall in
onskade varden med pilknapparna (4. »)
3. Tryck pa SAVE -knappen for att spara installningarna;
meddelandet “Data saved” visas i nagra sekunder. Tryck pa
ESC/MENU -knappen for att ga ur utan att spara och ga tillbaka

till tidigare skarm. SAVE to store
SET
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5.2. EFF - EFFEKTIVITESTTEST INSTALLNINGAR FOR PV-INSTALLATIONER
Meningen med denna matning, ar att utvardera DC-effektiviteten hos en PV-installation,
med mojligheten att fa ett positivt eller negativt resultat av kontrollen/loggningen beroende
pa en grans pa parameter nDC som anvandaren stéller in sjalv. For detta test, ar

anvandning av fjarrenheten SOLAR-02 nddvéandig (se § 6.1)

5.2.1. Instrumentinstallningar

1. Stall pekaren p& EFF genom att anvénda pilknapparna (&.¥)
och bekrafta med ENTER. Displayen visar varden for de
utgdende elektriska parametrarna for PV-generatorn.

2. Tryck pa ENTER -knappen. Instrumentet visar foljande val:
System parameters och Instrument settings.

3. Anvéand pilknapparna (&.¥) for att valja “Instrument settings”
och bekrafta med ENTER. Instrumentet visar foljande skarm:

4. Genom att anvanda pilknapparna (4. ®) ar det mojligt att
stélla in:

» Integrationsperioden (IP) vilkken kan anvandas av
instrumentet nar man testar PV-systemets parametrar.
Foljande varden kan vdljas: 5s, 10s, 30s, 60s, 120s, 300s,
600s, 900s, 1800s, 3600s.

> FS pa DC-tangen som anvands for att mata DC strom kan
valjas mellan 1A + 3000A

5. Tryck pa SAVE -knappen for att spara installningarna;
meddelandet “Data saved” visas i nagra sekunder. Tryck pa
ESC/MENU -knappen for att ga ur utan att spara och ga
tillbaka till tidigare skarm.

5.2.2. Systemparametrar

1. Stall pekaren pa EFF genom att anvanda pilknapparna (A,V)
och bekrafta med ENTER. Displayen visar varden for de
utgdende elektriska parametrarna for PV-generatorn.

15/05/12 15:34:26 -
Irr - - - Wim2
Frnom 3.500 kW
Te - - - °C
Te - - - °C
Pdc 0.0 kW
Vdc 0.000 W
ldc 0.0 A
ndc - -

GO to Start
Selection EFF

1506112 15:34:26 e

Irr - - - Wim2
Pnom 3.500 kW
Te - - - "G
Te - - - °C
Pdc 0.0 kW
Vdc 0.000 W
ldec 0.0 A
nde¢ - - -

System parameters
Instrument settings
Selection

150612 153426 R

E! !!camp 1000 A

SAVE to store
EFF

15/06M12 15:34:26 [ ]
Irr - - - Wim2
Fnom 3.500 kW
To - - o
Te - - - L
Pdeo 0.0 kW
Vdo 0.000 v
lde 0.0 A
ndec - -

GO to Start

Selection
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2. Tryck pa ENTER -knappen. Instrumentet visar foljande val:
System parameters och Instrument settings

3. Anvéand pilknapparna (&.¥) for att valja “System Parameters”
och bekrafta med ENTER. Instrumentet visar foljande skarm:

4. Genom att anvanda pilknapparna (4. ™) 5r det mojligt att stalla in:

>

>

5.2.3. Val av kompenseringsforhallande for temperatureffekterna

Pmax > max. total nominell effekt pa PV-installationen
uttryckt i kW

Range = koefficient av effektens variation med
temperaturen, karakteristisk parameter pa PV-moduler
(omrade: -1.00 =+ -0.01%/C)

NOCT = nominell arbetstemperatur fér cellen, karakteristisk
parameter for PV-moduler (normalt i féljande omrade: 42
+48°C)

Te, Tc = installning av standardvarden fér omgivnings- (Te)
och PV-modul (Tc) temperaturerna. Dessa varden anvands
endast av instrumentet nar ingen temp.prob ar ansluten till
fjarrenheten SOLAR-02 (omrade: Te = 0°C + 80°C; Tc = 0°C
+100°C)

nDC Lim = min.grans for DC effektivitet (standardvarde:
0.85, omrade: 0.01 + 1.15)

Corr. Type = installning av kompenseringsforhallandet for
berédkningen av av Pdc effekt och maximeringen av DC
effektivitet (se § 5.2.3).

15/06/12 15:34:26 [ ]
Irr - - - Wim2
Pnom 3.500 kW

Te - - - '

Te - - - C

Pdc 0.0 kW

Vdo 0.000 W

lds 0.0 A

ndc - - -

System parameters

Selection EFF
15/06/12 15:34:26 ]

Pmax: 4 3.500 % kW
. -0 4

Gamma %/°C
NOCT 45 *
Te o 40 C
Te © 45
nDC Lim: 0.85
Corr. Type. : T. Env

SAVE to Store
EFF

Detta val gor att du kan valja férhallandet som skall anvéandas for att korrigera matningarna
som utfors enligt modulernas temperatur vad betraffar berdkningen av nDC effektivitet.

Foljande lagen ar tillgangliga:

— T.Mod.: Korrektionsfaktor Rfv2 relaterad till PV modultemp. (Italian guideline CEI-82-25)
— T.Env: Korrektionsfaktor Rfv2 relaterad till omgivningstemp. (Italian guideline CEI-82-25)
— -nDC:  nDC korrektion enligt modultemperatur

VA

Om man utfor ett test enligt Italian guideline rekommenderas det att man véljer
korrektion “T.Env.”
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Korr. N
typ Temperatur anv. (Tcel) Berakning av nDC Ref.
T.Mod. Tcel=Tmoduli Ms [ 1 (se Tcel 40°C)
Rfv2 =4 ¥
{1—{1‘::&1 -40) ﬂ (se Teel > 40°C)
100
CEl
’ . ) hence 87-
TEnv. | Teel =| Tamb+(NOCT-20)x— | P 25
\ 800 nDC =- &
G
, F_ .
Rfv2 x x P,
| STC
L G ; P
nDC Teel=Tmoduli Ms nDC = —T% x| 1+ 2L x (T —25)|x =& | ...
, 100 P,

dar:

Symbol Beskrivning Matenhet
Gp Instralning uppmatt pa PV-modulens yta [W/mz]
Gstc | Standard instraining = 1000 [wime]

Pn Nominell effekt = summan av alla Pmax-varden pa sektionen av
PVanlaggningen som skall matas [kW]
P4c | DC effekt uppmétt vid PV-generatornsutgéng [kW]
Rfy2 Korrektionsfaktor beroende pa PC-cellernas temperatur (Tcel) uppmatt
eller beraknad enligt typen av valt korrektionsforhallande
M Absolut varde av den termiska koefficienten av Pmax for PV-modulerna o/ 10
' inkluderade i anlaggningsdelen man mater. [/0/ C]

NOCT (Normal Operating Cell Temperature) = Temperaturen pa cellerna under [0 /°C]

referensforhallandena tas till (800W/m?, 20°C, AM=1.5, air speed =1m/s). %

For ytterligare detaljer se § 11.1

5.3. LOWQ - INSTALLNINGAR FOR KONTINUITETSTEST MED 200MA

Meningen med denna matning &r att testa kontinuiteten pa skyddsledarna och jordtag pa

PV-installationen. Detta test maste utféras med en teststrom > 200mA enligt

bestammelserna i IEC/EN62446

15/06M12 15:34:26 [ ]

5.3.1. Instrumentinstallningar e .

1. Stall pekaren pA LOWQ genom att anvanda pilknapparna (&.¥)  |acay 0
och bekrafta med ENTER. Displayen visar féljande skarm: Rpe _ o
[test = mA

| Selection _____ [KSITN
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2. Tryck pa ENTER -knappen. Instrumentet visar féljande val:
Settings och Leads calibration

3. Anvand pilknapparna (&.¥) for att vélja “Settings” och bekrafta
med ENTER. Instrumentet visar foljande skarm:

4. Med hjalp av pilknapparna (4. ®) ar det méjligt att stalla in max.
gransvarde for resistansen Rpe vilket instrumentet anvander som
referens under matningen.

5. Tryck pa SAVE -knappen for att spara installningarna;
meddelandet “Data saved” visas i nagra sekunder. Tryck pa
ESC/MENU -knappen for att ga ur utan att spara och ga tillbaka
till tidigare skarm.

VAN

15/05M12 15:34:26 [ ]
RPE max : 1 ]
Rcal : - - - ]

Rpe = - - - 0
[test = - - - maA
Leads calibration

Settings

Selection LOWD
15/06M2 15:34:26 e

SAVE to store

Selection

Installningarna som sparas for max RPE paverkar ocksa installningarna for
kontinuitetstestet i IVCK-matningen (MENU - IVCK)

5.4. MQ-INSTALLNINGAR FOR ISOLATIONSMATNING
5.4.1. Instrumentinstallningar

1. Stall pekaren pd MQ genom att anvéanda pilknapparna (4.¥) och
bekrafta med ENTER. Displayen visar foljande skarm:

2. Tryck pd ENTER -knappen. Instrumentet visar valet: Settings:

3. Bekrafta med ENTER. Instrumentet visar féljande skarm:

4. Anvand pilknapparna (A, V) for de olika installningarna, och gor
onskat val med pilknapparna («, »). Foljande parametrar kan
stallas in:

» Ins. Test - testspanning: 250, 500, 1000VDC

» Mode - testlage: Field (Falt), Timer, String (Strang)

» Ri min - min. gransvarde f0r isolationsresistans

> Test time = max. varde pa testtid (endast for TIMER-lage)
med ett max.varde pa 300s i steg om 1s.

15/05/12 15:34:26 ]
Ins. Test : 1000 W

Ri min : 1.0 MO
Mode Field

Viest T
Ri{+) - - - Mo
Rii-) - - - Mo
Rp - - Mo
Selection MG ¥
15/05/12 15:34:26 -
Ins. Test : i000 W

Ri min : i.0 M
Mode Field

Viest --- W --
Ri(+) - - - M
Ri(-) - - - Mo
Rp - - - M
Settings

Selection M v
150512 15:34:26 -_
Ins. Test [ 4 1000 » ¥V

Ri min S 1.00 Mo

Mode - TIMER

Test time: 10s

SAVE to store
MO

|
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5. Tryck pa SAVE -knappen for att spara installningarna;
meddelandet “Data saved” visas i nagra sekunder. Tryck
pa ESC/MENU -knappen for att ga ur utan att spara och
ga tillbaka till tidigare skarm.

A Installningarna som sparas for testspanning paverkar ocksa installningarna for
isolationsmaétningen i IVCK-méatningen (MENU - IVCK)

5.5. IVCK —INSTALLNINGAR FOR IVCK SNABBTEST

Meningen med denna matning ar att verifiera funktionaliteten pa anslutningarna och strangarna i
ett PV-falt, enligt bestammelserna IEC/EN62446 genom att mata Oppen krets-spédnning och
kortslutningsstrom vid driftsforhallanden och héanvisa till STC (via den valfria matningen av
instralning) och ge omedelbara resultat avseende matningen som just utforts, bade i absoluta
termer och genom jamférelse med strangarna som testats tidigare. Testet tillater ocksa att man kan
(om man valt det) utféra kontinuitetstest och isolationstest i en sekvens.

5.5.1. Instrumentinstallningar

. o ” . 15/05/12 15:34:26 [ ]
1. Stall pekaren pa IVCK genom att anvanda pilknapparna (A,V¥) [woduie T SUNFWERS318
och bekrafta med ENTER. Displayen visar foljande skarm: "I-“dc - 0.0 V
rr : o Wim?2
Te : Auto l
Voo, lsc:
Ri(1000V) = M 02
Rpe (Cal) = 0
Selection IVCK
2. Tryck p& ENTER -knappen. Instrumentet visar foljande val: 1505712 15346 |
Settings, Reset Averages (se § 6.3.4) och Leads calibration |js2%'s & =ZLNTWRAIE
(se 8 6.5.2). Irr © D Wim2
Tc ;. Auto "G
3. Anvand pilknapparna (A, V) for att valja “Settings” och bekrafta |vee,ize:
med ENTER. Instrumentet visar foljande skarm: Ri(1000v) = Mo
Rpe (Cal) = - - - 0
Leads calibration

Fesat Averages
Setiings
Selection IVCK

4. Anvand pilknapparna (A, V) for de olika valens installningar, 15/05/12  15:34:26 ]
och valj dénskad funktion med pilknapparna (« , »). Féljande DIE : MFW R210 »
parametrar kan stallas in: od.Nx Str -

Temp : Manual
25 °C
» Module - typ av modul som skall testas Tol. Voe @ D5%(+4%)
Taol. Isc  DE%(+4%)
> Mod. N x Str. > antal moduler i strs Tillgangli e rEstoc0Ee g
od. X Str. antal moduler i strdngen. Tillgangliga Bi min - Mo

varden 1 + 50 RPE Test : 2
» Temp - temperaturmérmetod. Mojliga val:

“‘Auto” -> automatisk maéatning (rekommenderad) utférd SAVE to store

enligt enligt de uppmatta vardena pa modulerna Voc. IVCK |

“‘Manual” - installning som gérs av anvandaren, av det

kanda temperaturvardet pa modulen i raden nedan. Aux =
temperaturmétning med extraproben PT1000.

2




PVCHECK 18

Jinstruments|

» Tol. Voc (%) -> procentvarde av onskad granstolerans (instéllt av anvéandaren enligt
hans/hennes krav) for matningen av Voc, som instrumentet utfor. Tillatna varden: 0% + 25%.
Vardet mellan paranteserna (4%) indikerar instrumentets lasfel vid Voc-méatningen.

» Tol. Isc (%) > procentvarde av onskad granstolerans (installt av anvandaren enligt dennes
krav) for matningen av Isc, som instrumentet utfor. Tillatna varden: 0% + 25%. Vardet mellan
paranteserna (4%) indikerar instrumentets lasfel vid Isc-matningen.
> Ins Test - aktivering/avaktivering av isolationstest och instéllning av testspanning.
Mojliga val: OFF, 250V, 500V, 1000V. Nar funktionen ar aktiverad, visas raden “Ri min”,
vilket gor det mojligt att stélla in min. grans i omradet 0.1 + 100MQ

» RPE Test - aktivering/avaktivering av kontinuitetstest och instéllning av gransvarden for
matningen. Mdjliga val OFF, 1Q + 5Q i steg om 1Q

. Tryck p& SAVE -knappen for att spara installningarna; meddelandet “Data saved” visas i nagra
sekunder. Tryck pA ESC/MENU -knappen for att ga ur utan att spara och ga tillbaka till tidigare

skarm.

VA

Installningen som sparats for isolationsmatningen i funktionen IVCK, paverkar
aven instéllningarna for singelméatningen (MENU - MQ).

5.6.

DB — HANTERING AV MODULDATABASEN

Instrumentet tillater att man hanterar upp till max 30 olika typer av PV-moduler, utéver en
DEFAULT modul (som inte gar att andra eller radera) vilken kan anvandas som ett referensfall nar
ingen information om module man testar pa finns tillganglig.

Parametrarna, i forhallande till 1 modul, vilka kan stéllas in beskrivs nedan i Tabell 1 tillsammans
med matomrade, upplosning och villkor.

Symbol Beskrivning Omréade Uppldsn. Villkor
Nms Antal moduler per strang 1 +50 1
Pmax | Max nominell effekt fér modulen 50 + 3200W 1w mx T mr Tmwl )
. _ 15.00 + 99.99Vv 0.01v
Voc Oppen kretsspannin Voc £ Vm
PP P g 100.0 + 320.0V 0.1v PP
I , 15.00 + 99.99Vv 0.01v
vVm Spanning vid max effektpunkt Voc < Vm
PP banning P 100.0 + 3200V | 0.1V PP
Isc Kortslutningsstrom 0.5 + 9.99A 0.01A Isc < Impp
Impp Strom vid max effektpunkt 0.5 + 9.99A 0.01A Isc < Impp
i 5 0% =+ 25.0% 0.1%
Toll - Negativ toleran_s for Pmax, ges av 0 0 100*Tol/ Pnom< 25
modultillverkaren 0 =+ 99w 1
iti 5 0 =+ 25% 0.1%
Toll + Positiv tolerang for Pmax, ges av (i 0 100*Tol*/ Pnom< 25
modultillverkaren 0 + 99w 1
. -0.100 +0.100%/°C| 0.001%/°C
Alpha Isc temperaturkoefficient 0.1*Alfa/lsc < 0.1
-9.99 + 9.99mA/°C| 0.01mA/°C
. -0.99 =+ -0.01%/°C| 0.01%/°C
Beta Voc temperaturkoefficient 100*Beta/Voc < 0.999
-0.999 =+ 0.001Vv/°C| 0.001V/°C
Gamma Pmax temperaturkoefficient -0.99 + -0.01%/°C| 0.01%/°C
NOCT Nominell arb.temp. for cell 0 =+ 100°C 1°C
Effekter beroende pa STD (standa_rc_j),
Tech. . CAP (kapacitiv
modulteknologi
eff.)
Rs Intern serieresistans 0.00 + 10.00Q 0.010

Tabell 1: Typiska parametrar fér PV-moduler
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A > “Tech” avser valet av teknologi p4 modulerna som skall testas. Valj “STD” om man
skall testa pa “STANDARD” PV-moduler eller “CAP” om man skall testa pa PV-
moduler med markanta kapacitiva effekter (HIT/HIP-teknologi).

» Ett felaktigt val av typ av teknologi, kan leda till ett negativt resultat av sluttestet.

5.6.1. Hur man definierar en ny PV-modul 15/05/12 153476 T
1. Stall pekaren pa DB med hjalp av pilknapparna (A,V¥) och Model -« DEFAULT »
bekrafta med ENTER. Displayen visar skarmen som &
. onr . Pmax = 185 W
innehaller: Voo _ 44 5 Y
e Typ av PV-modul Vmpp = 37.5 W
e Vérdena pa parametrarna som tillhér modulen (se Tabell 1) I M p = E : 32 ﬂ
2. Anvand pilknapparna (d , ) for att valja “DEFAULT” Toll- = 0 %
modulen och bekrafta med ENTER. M
Selection DB
. _ _ 1505112 153426 R
3. Tryck pa ENTER knappen, val] “New” (vilket gor att du kan Model :4 DEFAULT »
definiera en ny modul) och bekrafta igen med ENTER. A ~ N
Anvand pilknapparna (A, V) for att scrolla igenom listan E,.QEM - 41452 :::"
med parametrar. Vmpp = 37.5 v
Isc = 5.40 A
Impp = 4.95 A
Toll- = 0 %
v
New
Selechion DB
4. Genom att anvanda det inbyggda, virtuella tangentbordet, 1E/05/12 153426 - )
ar det mojligt att definiera namnet pa modulen (t.ex. -
SUNPOWER 210) med hjalp av pilknapparna (A,V, <, p). A B N
Tryck ENTER for att valja tecknet i namnet. f,g”ca >z 4145E ;:'“
5. Tryck pa SAVE knappen for att spara namnet pa den nya KEYBOARD
modulen, eller tryck ESC/MENU knappen for att g& ur utan UNFUWER !
ABCDEFGHI JELMNOP
att spara. QRSTUVWXYZ- +f]1 23
4 58788 SPACE DEL

15/05/12 15:34:26 e

6. Skriv in vardet pa varje parameter (se Tabell 1) enligt Model - SUNPWR 270

tillverkarens datablad. Stall pekaren pa parameter som max —— D —

skall definieras med hjélp av pilknapparna (A,V¥) och stall D C = oo :

in vardet med pilknapparna («, »). Hall pilkknapparna («, Vmpp = 0.0 v

) nedtryckta for att gora en snabb installning av vardena. sc p = 200 i

7. Tryck pa SAVE knappen for att spara installningarna, eller Toll- = 0 %
tryck ESC/MENU knappen for att ga ur utan att spara. M

|DB

e Om vardet pa en parameter ar okant, tryck och hall ner HELP knappen ett par sekunder
for att stalla in default-varden.

e Nar man trycker pd SAVE knappen, kontrollerar instrumentet villkoren som indikeras i
tabell 1, och om ett eller flera av dessa villkor inte &r uppfyllda, visas ett av
felmeddelandena som listas i § 6.6 pa displayen. Instrumentet sparar inte konfigurationen
innan eventuella fel har atgardats.

2 VARNING
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5.6.2. Hur man modifierar en existerande PV-modul

1.

2.

5.6

Valj den PV-modul som skall modifieras i den interna database med
hjalp av pilknapparna (« , »).

Tryck pa ENTER knappen och valj “Modify” med pilknappen (V).
Bekrafta valet med ENTER.

Genom att anvanda det inbyggda, virtuella tangentbordet, ar det
mojligt omdefiniera modulens namn, eller lamna det oférandrat med
hjalp av pilknapparna (A,¥,« , »). Tryck ENTER for att valja
tecknet i det 6nskade namnet.

Tryck pa SAVE knappen for att spara namnet pa den nya
module som definierats, eller komma in i instéllningarna for
parametrar.

Andra vardet pa 6nskad parameter med hjalp av pilknapparna
(A, V) och stall in vardet med pilknapparna (« , »). Hall ner
pilkknapparna (« , P) for att gora en snabb installning av
vardena. Om vardet pa en parameter ar okant, tryck och hall
ner HELP knappen ett par sekunder for att stélla in default-
varden.

Tryck pa SAVE knappen for att spara installningarna, eller tryck
ESC/MENU knappen for att ga ur utan att spara.

.3. Hur man raderar en existerande PV-modul

Valj PV-modulen frdn den interna databasen med hjalp av
pilknapparna (d , P).

. Tryck pa ENTER knappen och valj “Delete” med hjalp av

pilknappen (V) for att radera vald modul.

Tryck pd ENTER knappen och valj “Delete all” med hjalp av
pilknappen (V) for att radera alla moduler i databasen.
Bekrafta valet med ENTER eller tryck ESC/MENU for att ga ur.

16/0512 15:34:26 j——1
Model « SUNPWR210»

i

Pmax = 210 "
Voc = 47.70 W
Vmpp = 40.00 WV
Isc = 5.75 A
New

Delete

Delete all

15/05/12 15:34:26
SUNPWR210 »

Pmax = 185 WV
Voc = 44.5 v
KEYBOARD

JNFOWER i
ABCDEFGHI JELMNOP
arRsTUVWiyYyZ- +fi]1 23
456789 SPACE DEL
SAVE J ESC

15/056M12  15:34:26 [ ]
Model - SUNFWR 210

Y

VocC = 47.70 /
Vmpp = 40.00 v
Isc = §.75 A
Impp = 5.25 A
Toll- = 5 %
Lk

|DB

15/05/12 153426
Model : 4« SUNPWR210 »

F

Pmax = 210 W
Voc = 47.70 Vi
Vmpp = 40.00 v
Isc = 5.75 A
Mew

Modify

Delete

Delete all

Selection DB

Det ar inte mdjligt att modifiera eller radera PV-modulen “DEFAULT?”, vilken &r en
fabriksinstallning.
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6. ANVANDARINSTRUKTIONER

6.1. MATNING AV EFFEKTIVITET PA PV-ANLAGGNINGAR MED SOLAR-02

For enkelhetens skull, kommer i denna del ordet “strang” att anvandas, aven om termen
“‘photovoltaic field” &r mer korrekt. Sett ur instrumentets synvinkel, ar hanteringen av en singel
strang eller av flera paralella strangar (PV-falt) identisk. Instrumentet PVCHECK (Master) tillater
matning av en PV-installations effektivitet i kombination med fjarrenheten SOLAR-02 (tillbehor), till
vilken instralnings- och temperaturproberna ar anslutna. Fjarrenheten kan kommunicera med
Master-enheten (for att hantera datasynkronisering och nedladdning) via en radiofrekvens (RF)
anslutning, vilken ar aktiv upp till ett max.avstand av 1 m mellan enheterna.

2 VARNING

e Max spanning mellan ingdngarna P och N &r 1000VDC. Mat inte spanningar som
Overstiger granserna i denna manual. Om man 6verskrider dessa granser, kan man
riskera en elektrisk stot samt skador pa instrumentet.

e FOr att garantera anvandarens sdkerhet nar man ansluter instrumentet, bér man
avaktivera systemet som skall matas genom att sla av brytarna pa bada sidor av
DC/AC-konvertern (invertern).

TEMP
SOLAR- 02

PYRA/CELL

@ ) IRR 10¢

PP ©:©;

BLACK
RED

Fig. 4: Anslutning av instrumentet for effektivitetsmatning pa en PV-installation

1. Kontrollera och om nodvandigt, stall in kansligheten pa referenscellen kopplad till SOLAR-02 sa
att den stammer 6verens med typen av PV-moduler man skall mata pa (se manualen till SOLAR-
02).

2. Virekommenderar att man gor en preliminar utvardering av solinstralningen pa PV-modulernas
yta genom att anvanda SOLAR-02 och referenscellen.

3. Sla pa PVCHECK, kontrollera och om nodvandigt, &ndra instrumentinstallningarna for typ av
fiarrenhet, min. gransvarde for instralning, fullskala pa DC-tangen, integrationsperiod och till
parametrarna for det system som skall matas (se § 5.1.4,85.1.5,80, § 5.2.1 och § 5.2.2).

4. FOor att garantera anvandarens sakerhet, bor man avaktivera systemet som skall matas genom
att sla av brytarna pa bada sidor av DC/AC-konvertern (invertern).

5. For PVCHECK och SOLAR-02 narmare varandra (max. avstand 1m mellan dem). Alla
instrument maste vara paslagna (se manualen till SOLAR-2 for ytterligare detaljer).

6. Pa PVCHECK, tryck pa MENU knappen, valj funktionen EFF och tryck ENTER; vanta tills de
bada enheterna borjar kommunicera med varandra. Detta tillstand visas genom att foljande
indikeringar visas samtidigt:

» Symbol 2\ fast (ej blinkande) pa PVCHECK's display
» Symbol 2 fast (ej blinkande) pa SOLAR-02’s display
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7. Anslut ingdngarna P och N till respektive positiv och negativ utgang fran strangen, med hansyn

8.

VA

till fargindikeringarna i Fig. 4
Anslut kabeln fran DC-tangen till ingadngen IDC.

INNAN DU ANSLUTER DC-TANGEN TILL LEDARNA
Sla pa tangen, kontrollera den LED som indikerar status pa tangens interna
batteri (om det finns), valj ratt omrade, tryck pa ZERO knappen pa DC-tangen och
kontrollera pa PVCHECK’s display att vardet Idc ar noll (varden pa upp till 0.02A
ar acceptabla).

9. Anslut DC-tangen till den positiva ledaren fran strangen, med hansyn tagen till pilens riktning
(som syns pa tangen). Fig. 4. Anslutning av instrumentet for effektivitetsmatning pa en PV-

installation.

11.Placera tangen sa att kaften inte &r nara den negativa ledaren.

12.Displayen visar forsta skarmen vilken innehaller vardena for de

elektriska parametrarna pa modulens/strangens utgang.

13.Innan man startar matningen, kontrollera att symbolen “$ lyser

fast i displayen, vilket indikerar en korrekt RF-anslutning med
flarrenheten SOLAR-02.

14.Hall fjarrenheten SOLAR-02 nara huvudenheten och tryck pa

15.

16.

GO/STOP knappen pa PVCHECK for att starta testet. Meddelandet
“Waiting start recording...” visas i displayen pa huvudenheten och
“HOLD” visas i displayen pa SOLAR-02, tilsammans med en
indikering av kvarstaende tid, uttryckt i sekunder, tills “00” uppnas.

Nar man nar “00” efter att ha tryckt pA GO/STOP knappen, ar testet
startat och de tva enheterna ar synkroniserade med varandra. |
detta fall visas meddelandet “Recording running...” pa
huvudenheten och “Recording...” visas pa SOLAR-02.

Nar som helst kan man analysera aktuell inspeln. status genom att
trycka pa MENU knappen. Foljande info. visas:

» Startdatum och -tid for inspelningen

» Instéllt varde for integrationsperiod (IP)

> Antal perioder fran inspelningsstart

> Aterstdende minneskapacitet fér inspelningen

Tryck pa ESC knappen for att lamna skarmen.

156/06112 15:34:25

Irr

Pnom 3.500
TcC 45
Ta 30
Fdc 3.125
Vdc 389
ldc g.01
ndc - - -

Wim?2
kW
“C
“C
kW
W

A

Go to Start

Selection

EFF LW

15/06/12 15:34:26

Irr

FPnom 3.500
T 45
Ta 30
Fdc 3.125
Vdc 389
ldc g.01
ndc - - -

Wimz2
kW
“C

kW

Waiting start recording...

Selection

EFF W\

15/0512 15:35:00

Irr
Pnom

[7%]
&n

0
4
Te 3
2
3
.0

Recording running...

| =DM O

Wim2
kW
C

Selection EFF LW
16/05/12 15:35:00 [ ]
Start 15/05/12 15:30:00

Period:

Rec. Time

hs
IPF Mumber 61
0d

Recording running...
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.

26.
27.

28.

Nu ar det majligt att flytta SOLAR-02 till PV-strangarna for att mata instralning och temperatur
med relevanta probar. Nar avstandet mellan SOLAR-02 och PVCHECK inte tillater en RF-
anslutning, blinkar symbolen “£\W p& SOLAR-02’s display i ca 30s och férsvinner sedan,
medan PVCHECK fortsatter s6kningen efter anslutningen i ca 1 minut.

Placera referenscellen pa PV-modulens yta. Vanligen se enhetens manual for korrekt
montering.

Satt temperatursensorn i direkt kontakt med modulens baksida och fast den med lite tape;
undvik att réra den med dina fingrar for att inte paverka matresultatet.

Vanta nagra sekunder for att lata proberna na en stabil matning, och anslut sedan
instralningsproben till ingdngen PYRA/CELL och temperaturproben till ingAngen TEMP pa
SOLAR-02.

Vanta tills “READY” visas pa SOLAR-02’s display for att indikera att enheten har detekterat
data med solinstralning > min. installt gransvarde (se § 5.1.5).

Nar meddelandet “READY” visas i displayen, vanta i ca 1 minut sa att du far med ett
visst antal samplingar.

Koppla bort proberna frain SOLAR-02 och ta enheten nara PVCHECK (max avst. 1m).
Huvudenheten PVCHECK maste vara i EFF lage. Om inte symbolen “$ W blinkar, tryck pa
knappen A for att aktivera sékningen av RF-anslutning igen.

Tryck pa knappen ¥ pa SOLAR-02 for att aktivera RF-anslutningen igen. Darefter visar
huvudenheten meddelandet “active radio connection”.

For att stoppa testet, tryck pa GO/STOP knappen pa instrumentet och bekrafta med ENTER.
Displayen pa SOLAR-02 visar meddelandet “SEND” for att indikera att data kommer att
Overforas till huvudenheten.

Efter den automatiska datadverféringen, visar instrumentet: 165/05/12 153500

> Visar inget resultat om inte man haft en “stable irradiance” pa rr 7192 Wim2
PV-installationen hogre an min. instralningsgrans Pnom 3.500 kW

> Visar basta prestandavarden om (under inspelningen) man E gg :g
uppnatt ett “stable” tillstand pa solinstralningen och dess varden |rdc 3.125 kW
overstiger min. instralningsgrans ]*"ddc‘: 53_‘32‘ E

> Unable to carry out the analysis om instrdlningen aldrig |ndc 0.88

uppnatt ett stabilt varde hogre an min. installd grans, eller om
inget qiltigt varde existerar under hela inspelningen (nDC >
1.15).

Analys Results
Selection EFF I

29.Tryck SAVE for att spara resultaten (se § 7.1) eller ESC for att aterga till startskarmen.

6.2.

MATNING AV PARAMETRAR PA EN PV-ANLAGGNING UTAN SOLAR-02

Ett effektivitetstest som utfors pa en PV-anlaggning utan SOLAR-02 (tillbehdr) tillater bara en
evaluering av de utgaende elektriska parametrarna pa en strang eller ett PV-falt (kvantiteter, Vdc,
Idc och Pdc), vilka kan spelas in periodiskt med en programmerbar integrationsperiod (se § 5.2.1).
| detta lage evalueras inte vardena for Instralning, Te, Tc, nDC effektivitet och inga resultat ges av
instrumentet.

« VARNING

A e Max spanning mellan ingangarna P och N &r 1000VDC. Mét inte spanningar som

overstiger granserna i denna manual. Om man 6verskrider dessa granser, kan
man riskera en elektrisk stot samt skador pa instrumentet.

e For att garantera anvandarens sakerhet n&r man ansluter instrumentet, bér man
avaktivera systemet som skall matas genom att sla av brytarna pa bada sidor av
DC/AC-konvertern (invertern).
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S1|

7 i S2
+DC
l-g-.----m...-----
AC IN
- ~

BLACK
RED

(@IRR IDc
Py ©:@;

|

Fig. 5: Instrumentanslutning fér matning av PV-installationens parametrar utan SOLAR-02

1. Valj “NO” som typ av fjarrenhet som skall anvandas under EFF-testet (se § 5.1.4), stall in full
skala pa DC-tangen (se & 5.2.1), en mojlig korrektionsfaktor pa DC-tangen (se § 0),
integrationsperioden samt nominell effect pa systemet (se § 5.2.1 och § 5.2.2).

2. For att garantera anvandarens sékerhet nar man ansluter instrumentet, bér man avaktivera
systemet som skall matas genom att sla av brytarna pa bada sidor av DC/AC-konvertern
(invertern).

3. Anslut ingangarna P och N till respektive positiv och negativ utgang fran strangen, med hansyn
till fargindikeringarna i Fig. 5

4. Anslut DC-tangens kabel till ingangen IDC.

VAN

Sla patangen, kontrollera den LED som indikerar status patangens interna batteri
(om det finns), valj ratt omrade, tryck pa ZERO knappen pa DC-tangen och
kontrollera pa PVCHECK’s display att vardet Idc ar noll (varden pa upp till 0.02A

ar acceptabla).

VARNING

INNAN DU ANSLUTER DC-TANGEN TILL LEDARNA

5. Anslut DC-tangen till den positiva ledaren fran strangen, med hansyn tagen till pilens riktning
(som syns pa tangen). Fig. 5: Anslutning av instrumentet for effektivitetsmatning pa en PV-
installation. Placera tangen sa att kaften inte ar nara den negativa ledaren.

6. Displayen visar forsta skarmen vilken innehaller vardena for de | 15/05/12 15:34:26 [
elektriska parametrarna pa modulens/strangens utgang. Tas - - - Wim?2
Pnom 3.500 kW
Tc - - - “C
Te - - - *C
Pdc 3.125 kW
Vdc 389 V
ldc 8.01 A
ndc - - -
Go to Start

Selection
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7. tryck pd GO/STOP knappen p& PVCHECK for att starta testet. [{5p513 1534286 T )
Meddelandet “Waiting start recording...” visas i displayen pa
huvudenheten tills “00” har uppnatts. M
Tc 45  °C
Te 10 °C
Pdc 3.125 kW
Vdc 389 v
ldc 801 A
ndc - - -

Waiting start recording...

Selection

8. Nar man nar “00” efter att ha tryckt p4 GO/STOP knappen, &ar | 15/05/12 15:35:00 [ ]
testet startat. | detta fall visas meddelandet “Recording |, o - Wim2
running...” pa instrumentets display. Pnom 3.500 kW

Tc 45  °C
Te a0 °C
Pdc 3.125 kW
Vdc 3gg v
ldc 8.01 A
ndc - - -

Recording running...

Selection

9. Nar som heolst kan man analysgrq aktugll inspeln status genom 557 153500 C ]
att trycka pa MENU knappen. Foljande info. visas: _ __
» Startdatum och -tid for inspelningen Siart . 14702700 17:18:00
» Instéllt varde for integrationsperiod (IP) IF Number E;

> Antal perioder frn inspelningsstart Rec. Time t
> Aterstdende minneskapacitet for inspelningen
Tryck pa ESC knappen for att lamna skarmen. Recording running...

|

10.For att stoppa testet, tryck pa GO/STOP knappen pa
instrumentet och bekrafta med ENTER.

11.Tryck SAVE for att spara resultaten (se § 7.1) eller ESC for att aterga till startskarmen.

6.3. SNABBKONTROLL AV PV-MODULER OCH STRANGAR (IVCK)
6.3.1. Forord
Denna funktion utfor en serie av snabba tester pa en PV-modul/strang, och mater i en sekvens:

» Voc-spanningen och kortslutningsstrommen Isc enligt beskrivningen i standarden IEC/EN62446
med mojligheten att mata (om man har extra tillbehoren) aven instralning och modultemperatur.

» Isolationsresistans (om aktiverad — se 8 5.5.1), utférs endast i STRING lage (se § 6.4.4) genom att
automatiskt producera en intern kortslutning mellan ingangarnas P och N och méata mellan den
kortslutningspunkten och ingangen E.

> Kontinuitetstest av skyddsledare (om aktiverad — se § 5.5.1) med 200mA mellan ingangarna E och
C pa instrumentet.

Instralningsmatning kan utforas i ett av féljande lagen:

¢ Referenscellen direkt ansluten till PVCHECK
¢ Referenscellen ansluten till SOLAR-02 med RF-anslutning till PVCHECK

Instralningsmatningar utfors alltid i realtid; det ar darfor omojligt att starta en “fjarr” inspelning av
instralningsvarden via SOLAR-02.

Om minimum instralningsgrans (se § 5.1.5) ar:

e = 0 - instrument kontrollerar inte narvaron av referenscellen, instralningsférandringar, antal
moduler och visar inte felmeddelanden om det & omdjligt att berakna Voc- och Isc-vardena
inforlivade i STC. Detta lage ar lampligt for att utfora en testserie pa ett stort antal strangar sa
snabbt som mgjligt.
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> 0 (rekommenderat >700W/m?) = instrument utfor alla tester for 1-V test, hanterar alla tillstand
och felmeddelanden for I-V test (fel antal moduler, temp. utanfér omrade, cell-narvaro, min.
instraln., etc.) och beréknar vardena pa Voc och Isc under STC. Detta lage rekommenderas nar
rattvisande tester skall utféras pa de moduler/strangar som undersoks.

Generellt, sa inkluderar resultatsidan:

Beskrivning av anvand modul

Instralnings- och temperaturvarden (om tillgangligt)

Genomsnittsvarden av Voc och Isc beréknat som ett genomsnitt av motsvarande varden i OPC
pa de 10 senaste testerna sparade i minnet. Om antalet tester ar <10, beraknas genomsnittet pa
antalet tillgangliga tester. Det forsta testet kommer att visa streck i faltet “average values”
eftersom det inte finns nagra tidigare tester att berékna ett genomsnitt pa.

Varden pa Voc och Isc uppmatta under OPC saval som delresultat (endast tillgangligt om inte
STC-varden ar tillgangliga) erhallna genom jamforelse med genomsnittsvarden.

Varden pa Voc och Isc berdknade under STC (om tillgangligt) och eventuella delresultat erhalina
genom att jamfora varden berdknade under STC med de nominella (inmatade i DB modules).
Totalt testresultat (OK(NO). Det totala resultatets berékning baseras pa de erhallna delresultaten:

> Baserat pa delresultaten under STC (om dessa ar tillgangliga)
> Baserat pa delresultaten under OPC (om STC-vardena inte ar tillgangliga)

Instrumentet kommer inte att visa ett totalt resultat om inte nagra delresultat ar tillgangliga.

6.3.2. Utférande av ett IVCK snabbtest utan att méata instralning

2 VARNING

e Maximal spanning mellan ingangarna P, N, E och C ar 1000VDC. Utfor inte matningar
pa spanningar som overskrider granserna angivna i denna manual.

e Utfor inte tester pa PV-moduler eller strangar anslutna till DC/AC-konvertern.

e Maximal strom som kan matas av instrumentet ar 10A. Innan man utfor IVCK- och
isolationsmaétningar i "STRING" lage, forsakra dig alltid om att instrumentet ar
anslutet till EN STRANG och inte till flera parallella strangar for att undvika skador
pa det.

1. Sla pa instrumentet genom att trycka pa ON/OFF knappen.

2. Kontrollera att fjarrenheten SOLAR-02 inte &r vald (se 8 5.1.4 — installning NO)

3. Kontrollera att vardet av min. instralning installd i delen “Irradiance” (se § 5.1.5) &r lika med O.
4. Stall pekaren pa IVCK med hjalp av pilknapparna (A,V¥) och [15/05/12 15:34:26 [ ]
bekrafta med ENTER. Displayen visar skarmen till hoger: |}edui= LR Ree
Betydelsen av parametrarna ar féljande: Irr S - - Wim2

» Module - typ av modul som testas Te Foc -
> Vdc - vardet pa utgangsspanningen fran modulen/strangen |vees.ise:
uppmatt i realtid Ri(1000V) - - - Mn
> Irr = vardet pa uppmatt instralning i realtid mpe (Cal) A
> Tc - vardet pd modultemperaturen (se § 5.5.1) S N
» Voc, Isc > sektion med visning av resultat OK/NO of Voc and
Isc measurement
» Ri() = vardet i parantesen kan vara NO/vald testspanning (se §
5.5.1). Vardet av Ri indikerar isolationsresistansen
» Rpe() = Vardet i parantesen kan vara NO, Cal eller NoCal (se §
5.5.1). Vardet av Rpe indikerar resultatet av kontinuitetstestet.
5. Tryck p& ENTER knappen, valj “Settings” och bekrafta med ENTER. Stall in instrumentet som
indikeras i § 5.5.1
6. Om nodvandigt, tryck pa ENTER knappen, vélj “Reset Averages” och bekrafta med ENTER. Om

nddvandigt, utfér detta som indikerat i § 6.3.4
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7. Om nodvandigt, tryck pa ENTER knappen, vélj “Leads calibration” och bekrafta med ENTER.
Om nodvandigt, utfér detta som indikerat i § 6.5.2

8. Anslut instrumentet till modulen/strangen som testas och, om ndédvandigt, till systemets jordpunkt
och till de jordade metalldelarna som visas i Fig. 6. Se till att ansluta den negativa utgangen fran
modulen/strangen till anslutning N och den positiva utgangen fran modulen/strangen till
anslutning P.

@\_ FORKLARING:

E: Gron testledning
C: Bla testledning
P: Rdd testledning
N: Svart testledning

1. PV modul/strang

@_ 2.  Systemjordning
_I:"_\ 3. Jordade metalldelar i systemet
C| E

N| P

L:TEMP. IRR.._.)

Fig. 6: Anslutning for IVCK-test utan instralningsméatning

VARNING

Nar man trycker pa GO/STOP knappen, kan olika felmeddelanden visas av instrumentet
(se § 6.6) och darfor startas inte testet. Kontrollera och atgarda om mgjligt problemet som
orsakar felmeddelandet innan du fortsatter testet.

9. Tryck GO/STOP for att starta testet. Om inget feltillstand 1:225 iE 15:324:22 Jlk,,:k-ﬂz. 5
upptrader, visar instrumentet meddelandet “Measuring...” och |vde : 548.0 V.
mater 6ppen kretsspanning mellan mellan anslutningarna P och N 'Trcr ; iu__n 1’; me
samt kortslutningsstrom (for Isc-varden <10A). Voo lec

Ri{(1000WV) - - - M0
Rpe (Cal) - - - 0
Measunng.__.
Selection IVCK
10.Nér Voc- och Isc-matningarna ar utférda, vi m landet “OK”
ot & ainingarna ar u __odda, visas meddelande ..C”)d 1505112 153426 |
om resultatet ar positivt (uppmaétta varden inom granserna installda - — S UNFWR31E
I instrumentet) Vde . 548.0 V
11.0m man valt isolationstest, fortsétter instrument med testet, med P | "' ™
och N kortslutna, och utfor testet mellan denna punkt och E salange — —
det behovs tills man far ett stabilt varde. veelse: o
12.Vardet av isolationsresistansen visas i faltet “Ri” och meddelandet |Rit1000V]) 116 M0 OK
“OK” visas om resultatet ar positivt (uppmatt varde inom gransen |z,. (cai .. =a
som ar installd i instrumentet)
Measunng...

Selection IVCK
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13.0m man valt kontinuitetstest, fortsatter instrumentet med att 6ppna [15/05/12 15:34:26 | 1R

kortslutningen och utféra testet mellan E och C. Module - SyNPwRE1E
14.Resistansvardet fran kontinuitetstestet visas i faltet “Rpe” och |,,, - Wim32
meddelandet “OK” visas om testet ar positivt (uppmatt varde arlare |71c . Auto °C
an max. gransvarde installt pa instrumentet). Voc.lse: oK
15.Meddelandet “Outcome: OK” visas slutligen om resultatet av alla | __ . 000v) 18 Ma ok
utforda tester ar positivt. ' N
Rpe (Cal) 2.00 0 OK
QOutcome: OK
v IVCK
16.Tryck pa pilknappen V¥ for att visa foljande sida dar vardena pa Voc 15/05/12 15:34:26
och ISC Vlsas {'ﬂﬂdule: SUN PI'I"Ir-REjTl;
- . rr ---Wim
Den visar: I’E (AUTO) Ed,_?_;*{;
> Modulen som anvants ] oAb 5 43A
» Genomsnittsvarden av Voc och Isc under OPC férhallanden Voc@OPC 647V OK
) , Isc@OoPC 5. 35A OK
» Vardena av Voc och Isc uppmatta under OPC och relevanta Voc@STC LY
delresultat som fatts genom jamforelse med ISc@STC = —
ittsvard Outcome: OK
genomsnittsvardena. A IVCK
Generellt:
VocAve —Voc |
EsitoVoc_ . = OK  se 100x L 2o < (Tol Voe + 4%)
VocAve _ oo |
IscAvg _ oo
Esito Isc_ p. =OK  se x| ‘a ':'PC| < (Tol Isc+ 4%)
| IscAvg _ o |

> Totalt varde av resultaten:

o OK: om alla resultat under OPC &r OK,
o NO om ett av resultaten under OPC &r NO
17.Tryck pa A knappen for att aterga till tidigare skarm.
18.Tryck pad SAVE knappen for att spara testresultatet i instrumentets minne (se § 7.2) eller
ESC/MENU for att lamna skarmen utan att spara och aterga till huvudmatningsskarmen.

A Genomsnittsvardena av Voc och Isc visas pa resultatsidan. Dessa varden inkluderar
genomsnittsvarden av Voc och Isc under OPC-forhallanden berdknade som ett medel
av de 10 senaste sparade testerna. Om man utfért och sparat ett antal tester <10 eller
aterstallt genomsnittsvardena (se § 6.3.4) berdknas genomsnittsvardet som visas under
test N+1 pa tillgangliga N-varden.

6.3.3. Utfora ett IVCK snabbtest och mata instralning

VARNING

e Max spanning mellan ingdngarna P, N, E och C &r 1000VDC. Mét inte spanningar som
Overstiger granserna angivna i denna manual.
A e Utfor inte tester pa PV-moduler/strangar anslutna till DC/AC-konvertern.
e Max strom som kan méatas av instrumentet a 10A. Innan man utfor IVCK- och
Isolationsmatning i "STRING" lage, se till att instrumentet ar anslutet till EN
STRANG och inte flera parallella strangar, for att undvika skador pa det.

1. Sla pa instrumentet genom att trycka pa ON/OFF knappen.
2. Instralningsmatning utfors pa ett av foljande tva satt:
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ok

» Matning med referenscell direkt ansluten till PVCHECK

» Matning med referenscell ansluten till en SOLAR-2 enhet som &r ansluten via RF till
PVCHECK

Kontrollera att instéallningarna i SOLAR-02 enheter stammer 6verens med typen av

matning som skall utféras (se § 5.1.4).

Kontrollera installningen min instralningsvarde (se § 5.1.5).

Stall pekaren pa IVCK med pilknapparna (A, V) och bekrafta med [15/05/12 153426 [

ENTER. Displayen visar skarmen till hoger: Betydelsen av Module . SUNFWRz1S
parametrarna ar féljande: e 0 Wims
» Module - typ av modul som testas Te . Auto °C

> Vdc - varde pa utgangsspanning frdn modul/strang uppmatt i |vec.ise:
realtid
> Irr > varde pa instralning uppmatt i realtid
> Tc - varde pa modultemperatue (se § 5.5.1)
» Voc, Isc - del med visning av resultaten OK/NO pa Voc- och
ISe mamingen
» RIi() > vardet i parantesen kan vara NO/vald testspanning (se g=ceios VEK
§ 5.5.1). Vardet pa Ri indikerar isolationsresistansen
> Rpe() > vardet i parantesen kan vara NO, Cal eller NoCal (se § 5.5.1). Vardet pa
Rpe indikerar resultatet av kontinuitetstestet.
Tryck pd ENTER knappen, valj “Settings” och bekrafta med ENTER. Stall in instrumentet som
visasi §5.5.1

Ri(1000V) - - - MO

Rpe (Cal) - - - -

. Om nodvandigt, tryck pa ENTER knappen, vélj “Reset Averages” och bekrafta med ENTER.

Om nodvandigt, utfor detta som indikerat i § 6.3.4

. Om nodvandigt, tryck pa ENTER knappen, valj “Leads calibration” och bekrafta med ENTER.

Om nodvandigt, utfér detta som indikerat i § 6.5.2

Montera staven pa plattan till tillbehoret M304 och hall kontakt med modulens yta. Se till att
skuggan som kastas av staven pa plattan faller innanfér cirkeln pa sjalva plattan (se Fig.
7). Om detta inte ar fallet, ar infallsvinkeln mellan solinstralningen och modulens yta fér hog och
darfor kan matningen som gors med instrumentet inte betraktas som tillforlitlig. Repetera
matningen vid en annan tid pa dagen.

10. Satt fast hallaren med de medféljande skruvarna och montera pa referenscellen, om maijligt

med utgdngarna pekandes nedat. Rotera cellen s att den ligger bra i fastet och ar parallel
med modulens yta. Fixera den sedan med de medfdljande skruvarna.

M304 Inclinometer
Incorrect limit angle

Incidence
M304 Inclinometer sun rays

Correct limit angle

Fig. 7: Placering av inklinometer M304

11.Anslut den utgang pa cellen som motsvarar typen av modul som testas till ingangen IRR. pa

instrumentet med den medfdljande kabeln, eller tillingangen PYRA/CELL pa SOLAR-02 enheten
om den anvands (se Fig. 8 och Fig. 9)
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12.0m den skall anvandas, anslut temperatursensorn till ingdngen TEMP pé instrumentet och fast
den pa modulens baksida med sjalvhaftande tape. Som ett alternativ, anslut sensorn till ingangen
TEMP pa SOLAR-02 enheten om den anvands (se Fig. 8 och Fig. 9)

13.Anslut instrumentet till module/strAngen som testas och om no6dvandigt, till systemets
huvudjordning samt till jordade metalldelar enligt Fig. 8 och Fig. 9. Se till att ansluta den negativa

anslutning N och den positiva utgangen fran

utgangen fran modulen/strangen till

modulen/strangen till anslutning P.

A Om man anvander SOLAR-02 enheten for matning av instralning, se till att RF-
anslutningen med huvudenheten PVCHECK altid ar aktiv (symbolen “$W\ " pa och

stadig pa displayen).

? R

| - - = = "

T
®

C| E Nl P C| E N| P
l 0 o0 O
— TEMP.  IRR.@— @®TEMP  IRR.B

Fig. 8: Anslutning for IVCK-test med direkt
instralningsmatning

Fig. 9: Anslutning for IVCK-test med
instralningsmatning via SOLAR-02

FORKLARING:
E: Gron testledning
C: Bl& testledning
P: Rdd testledning
N: Svart testledning

PV-modul/strang

Systemjordning

Jordade metalldelar i systemet
Referenscell fér instralningsmatning
Temperatursensor (om den anvands)
SOLAR-02 enhet

oA wWNE

14.1 forsta skarmen i IVCK-laget, visas foljande varden i realtid:

> Module = typ av modul som testas n!ggifulf 15';3423, NEW RE
> Vdc = varde pé utgngsspanning fr&n modul/strang Jae DS
> Irr = instralning (fran en direkt matning eller SOLAR-02 ansluten |Te :_Aute -C
via RF) Voo,lse:
» Tc > modultemperatur (i MAN eller AUX lage) och relevant [rittooov) -- - MO
matlage, eller “- - -” i AUTO-lage Rpe (Cal) - a
» Om anvant, symbolen “$ W for RF-anslutning med
SOLAR-02
Selezione IVCK LW

Nar du trycker pa GO/STOP knappen, kan olika felmeddelanden visas av instrumentet (se
§ 6.6) och darfor startas inte testet. Kontrollera och atgarda om mojligt problemet som
orsakar felmeddelandet innan du fortsatter testet.
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15.Tryck GO/STOP for att starta testet. Om inga feltillstand upptrader, [i50512 153426 )
visar instrumentet meddelandet “Measuring...” och mater Gppen |}ecu'= L fyNEwRaTE
kretsspaning mellan ingdngarna P och N samt av |« 856 Wim2
kortslutningsstrommen (for Isc-varden < 10A). Te Aute 7C
Voec.lsc:
Ri(1000V) M 0
Rpe (Cal) - - - 0
Measuring...
Selection IVCK 2N
15/05/12 15:34:26 [ ]
16.Nar Voc- och Isc-méatningarna ar utférda, visas meddelandet “OK” om |y 5c“'® casoy ot
resultatet av testet ar positivt (uppmaétta varden inom granserna |'rr P 888 Wimz
installda p& instrumentet) e LU
17.0m man valt isolationstest, fortsatter instrument med testet, med P |“°°'*% o
och N kortslutna, och utfor testet mellan denna punkt och E salange |Ri(1000v) 116 M0 OK
det behdvs tills man far ett stabilt varde. Rpe (Cal) .- =n
18. Vardet av isolationsresistansen visas i faltet “Ri” och meddelandet
“OK” visas om resultatet ar positivt (uppmatt varde inom gransen Measuring. __
som ar installd i instrumentet) Selection IVCK LW
19. Om man valt kontinuitetstest, fortsatter instrumentet med att 6ppna [izps/72 153426 T
kortslutningen och utféra testet mellan E och C. Module SUNFWR318
20. Resistansvardet fran kontinuitetstestet visas i faltet “Rpe” och [).°° s
meddelandet “OK” visas om testet ar positivt (uppmatt varde ar lare |1c Aute °C
an max gransvarde installt pa instrumentet). Voc.lsc: oK
21. Meddelandet “Outcp_me:OK” visas slutligen om resultatet av alla |5, 500y, J16 Mo ok
utforda tester ar positivt.
Rpe (Cal) 2.00 @ OK
QOutcome: OK
v IVCK LW
22. Tryck pa pilknappen V¥ for att visa foljande sida i vilken véardena pd [i505112 15:34:26 [ ]
parametrarna Voc och Isc visas. Den visar: produle: SUNFWRZTD,
5 Tc (AUTO 57°C
> M.(.)dulenos_om atnv_ands vgc{p\vg@épc 6aTv
» Vardet pa instralningen IscAvg@OPC 5. 43A
- o Voc@OPC Z7V
» Vardet pa modulens temperatur Isc@QPC _35A
> Genomsnittsvardena pa Voc och Isc under OPC loc@s1c 8oy
>
>

Vardena pa Voc och Isc berdaknade under STC och relevanta
delresultat som fatts genom jamforelse med nominella varden.
Generellt:

VocNom ; sre —Voc g sre |

EsitoVocgsre =OK  se 100x

VocNom ; src |

|Isr_-“wm_l.g. ste — 15€5 57¢ |

Esito Isc g e =OK  se 1ﬂﬂ><|

IscNom g sre

Isc@STC .
Qutcome: OK
A IVCK 2\

< (Tol Voc + 4%}

| < (Tol Isc+4%)

De nominella vardena for Voc och Isc ar varden som hittas i instrumentets interna moduldatabas

(se §5.6).

> Totalt varde av resultaten:
o OK: om alla resultat under STC ar OK,
o NO: om ett av resultaten under STC ar NO
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23.Tryck pa A knappen for att aterga till foregdende skarm.

24.Tryck pa SAVE knappen for att spara testresultatet i instrumentets minne (se § 7.2) eller
ESC/MENU knappen for att lamna skarmen utan att spara och aterga till
huvudmatningsskarmen.

genomsnittsvarden av Voc och Isc under OPC-forhallanden berdknade som ett medel
av de 10 senaste sparade testerna. Om man utfért och sparat ett antal tester <10 eller
aterstallt genomsnittsvardena (se § 6.3.4) beraknas genomsnittsvardet som visas under
test N+1 pa tillgangliga N-véarden.

2 Genomsnittsvardena av Voc och Isc visas pa resultatsidan. Dessa varden inkluderar

6.3.4. Aterstall genomsnitt

Om instralningsvarden mats, ger instrumentet ett resultat genom att jamfora de uppmatta vardena
med vardena beraknade enligt tidigare sparade matningar.

| detta fall ar darfor genomsnittsvardena berdknade av instrumentet speciellt viktiga. Om man
borjar en ny matserie med signifikanta variationer i instralning eller temperature, bor man stélla in
genomsnitts referensvarden till noll, for att kunna géra nya berakningar baserade pa nya
matningar. For att aterstalla genomsnittsvardena, vanligen folj féljande steg:

1. I IVCK-lage, tryck p& ENTER knappen, vilj “Reset Averages” och :15;53"12 15:::'"4?& S— RE
bekrafta genom att trycka ENTER for att nolla berdknade |vac - 0.0 V
genomsnittsvérden fram tills nu. o g T

Voe.lsc:

Ri(1000V) - - - MD
Rpe (Cal) - - - 0
Leads calibration

Reset Averages

Selection

Genomsnittsvardena ar automatiskt aterstallda, aven modifiera och spara sedan en av féljande
parametrar:

» Typ av PV-modul
» Antal moduler per strang

Genomsnittsvardena aterstalls inte om anvandaren byter driftlage och sedan gar tillbaka till detta
lage.

6.3.4.1. Onormala situationer nar man utfor IVCK-tester

1. Om instrumentet upptéacker en spanning hogre an 1000V pd |[15/05/12 15:34:26 [ ]
ingadngarna P-N, P-E och N-E, startas inte testet, en lang signal yoduls o phnNEwRsIs
ljuder och meddelandet “Vin > 1000” visas. Irr © 0 Wim2

Tc : Aute *C

Voo, lsec:

Ri(1000V) - - - MO

Rpe (Cal) - - - 0
Vin = 1000

Selection IVCK
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2. Om instrumentet detekterar en spanning lagre an 15V pa 150512 153406 T
ingdngarna P och N, startas inte testet, en lang signal ljuder och Module  : SUNPWRz1E
meddelandet “Low voltage” visas. Ire S0 Wim2

To : Aute "C

Voec,lse:

Ri(1000V) - - - MO

Rpe (Cal) - - - 0
Low voltage

. v .. " o Selection IVCK
3. Om instrumentet detekterar en spanning hogre an >5V pa
15/05/12 153426 [ ]

ingangarna E och C, startas inte testet, en lang signal ljuder och MedoTe — S UWFWR3iE
meddelandet “Voltage > Lim” visas. Vae Sooe

Irr 0 Wim2
Tc : Auto *C
Voec.lse:

Ri(1000WV) - - - M 0
Rpe (Cal) - - - 3

Voltage > Limit

Selection IVCK
4. Om instrumentet detekterar en Isc-strom hogre an 10A, startas inte 15/05/12 15:34:26 ]
testet, en lang signal ljuder och meddelandet “Isc current too high” yodule o SUNEWRSIS
V|Sas Irr : o Wim2
Teo : Aute *C
Voe,lsc
Ri(1000V) N TE
Rpe (Cal) - - - 0

Isc current too high
Selection IVCK

6.4. MATNING AV ISOLATION PA PV-MODULR/STRANGAR/FALT (MQ)

6.4.1. Forord

Meningen med denna funktion &r att mata isolationsresistansen pa de aktiva ledarna i en modul,
strang, pa ett elt PV-falt och pa eventuella ojordade metalldelar enligt foéreskriften IEC/EN62446.
Generellt méter instrumentet isolation i foljande lagen:

> FIELD -lage - anvands for att mata isolationsresistansen pa ett PV-falt (photovoltaic
generator) bestdende av en eller flera strangar anslutna parallellt. Instrumentet utfor
matningen pa de Positiva och Negativa polerna pa PV-féltet.

> TIMER -lage - instrumentet méter kontinuerligt (med en maxlangd pa 300s) pa ingang “P”
endast, och visar min. resistansvarde som natts vid utgangen av vald tid. Det kan anvandas
foér matning av isolationsresistans av ojordade metalldelar.

> STRING -lage = anvands for att mata isolation endast pa enstaka PV-moduler eller strangar,
gor automatiskt en intern kortslutning mellan de Positiva och Negativa polerna, sa att man inte
behdver en extern kontakt for att kortsluta de positive och negativa ingangarna och mata
mellan denna kortslutningspunkt och installationens jordning.

6.4.2. Matning av isolation — FIELD -lage 15/05/12 15:34:26 | .

1. Stall pekaren pd MQ med hjalp av pilknapparna (A,V¥) och Ins. Test : 1000 V
bekrafta med ENTER. Displayen visar skarmen till héger: o e

2. Tryck pd ENTER knappen, aktivera “Settings_” och andra Viest - - - v - . v
eventuellt dnskade parametrar (se § 5.4). Foljande parametrar Ri(+) .- Mma
visas pa displayen: Ri(-) Mo

_ Rp - - - MO

» Ins. Test - vald testspanning (250, 500 eller 2000VDC)

> Ri min = min. gransvarde for isolationsmaétning Selection Mo ¥
» Mode - matlage: FIELD
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> Vtest = reella testspanningar palagda mellan den Positiva 15/05/12 15:34:26 |
och den Negativa polen pa faltet med hansyn till jordningen A

» Ri (+) = isolationsresistansmatning mellan den Positiva EES T 3
polen pa PV-faltet och jordningen VEN v

> Ri (-) = isolationsresistansmatning mellan den Negativa
polen pa PV-faltet och jordningen

> Rp = slutligt varde av matningen uppnatt fran parallellen av

Ri(+) och Ri(-) vardena vilka jAmférs med Ri min.grans av
instrumentet
> V¥ knappen > atkomst till andra sidan med de uppmatta vardena av VPN-, VEP-
och VEN-spaningarna
3. Anslut instrumentet till PV-faltet som testas och till huvudjord i systemet som visas i
figur 10. Anslut sarskilt PV-faltets negativa utgangspol till anslutning N och PV-faltets
positiva utgangspol till terminal P.

Selection Mo

FORKLARING:

E: Gron testledning
P: Rdd testledning

1. Ojordat PV-falt
2. Systemets huvudjordning

E Nj P

o0 O
@TEMP  IRR.B

Fig. 10: Instrumentanslutning for isolationsmatning i FIELD-lage

A Nar du trycker pa GO/STOP knappen, kan olika felmeddelanden visas av instrumentet (se
§ 6.6) och darfor startas inte testet. Kontrollera och atgarda om mojligt problemet som
orsakar felmeddelandet innan du fortsatter testet.

4. Tryck GO/STOP for att starta testet. Om inga felférhallanden 165/05/12 15:34:26 [ ]
upptrader, visar instrumentet meddelandet “Measuring...” som e Test - 1000 v
visas pa skarmen till hoger. Ri min . 1.0 M0

Mode : Field

Vtest 1043 1057 V
Ri(+) ---  MnD
Ri(-) - - - Mo
Rp MO

Measunng. ..
Selection Mo v
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5. Nar matningen (med en fast langd av 10s) ar Kklar, visar 15/06/12 15:34:26 [ ]
instrumentet vardena Ri (+) och Ri (-), samt isolationsresistansen ___. .
pa den Positiva och Negativa polen pa PV-faltet som testas. Om  |riim . 1.0 MO

bada resultaten &ar hogre an installd min.gran, visar instrumentet ~ [Mede : GCampo
meddelandet “Outcome: OK”; annars visas meddelandet Viest 1043 1057 W
“Outcome: NO” som visas pa skarmen till hoger. Ri (+) = 100 Mo
Ri (-) =100 Mo
6. Tryck pa SAVE knappen for att spara testresultatet i instrumentets |rp §9 Mo
minne (se § 7.2) eller ESC/MENU knappen for att lamna skérmen
utan att spara och aterga till huvudmatningsskarmen. L Fo T 4
6.4.3. Matning isolation — TIMER-lage
1. Placera pekaren pa MQ med hjalp av pilknapparna (A,¥) och 15/05/12 15:34.26 __]
bekrafta med ENTER. Displayen visar skarmen till hdger. Ins. Test : 1000 V
2. Tryck pd ENTER knappen, aktivera “Settings” och andra |5' 7" e me
eventuellt dnskade parametrar (se 8§ 5.4). Foljande parametrar Viest . v
visas pa displayen: _
Ri(+) -- - Ma
> Ins. Test - vald testspanning (250, 500 eller 1000VDC)
» Ri min - min. gransvarde for isolationsmatning Test time: 10s
» Mode - matlage TIMER
> Vtest - reell palagd testspanning Selection Ma ¥
> Ri (+) 2 isolationsresistansmatning mellan den Positiva polen pa PV-
faltet och jordningen under hela matningen
> Test time - testlangd, vilken kan stallas inom ett omrade av 10 + 300s
> ¥V knappen - atkomst till andra sidan med de uppmaétta vardena av VPN-, VEP- och

VEN-spaningarna

3. Anslut instrumentet till PV-modulen/strangen som skall testas samt till eventuella ojordade
metalldelar och till systemets huvudjordpunkt (se Fig. 11). Se till att ansluta PV-

modulens/strangens positiva pol samt metalldelar till ingang P.

T

I

c N P
oo 00
@TEMP  IRR.B

FORKLARING:

: Gron testledning
: R6d testledning
: Svart testledning

. Ojordad PV-
modul/strang

. Huvudsystem-
jordning

. Ojordade metalldelar

Fig. 11: Instrumentanslutning vid isolationsmatning i TIMER-lage

A Nar du trycker pa GO/STOP knappen, kan olika felmeddelanden visas av instrumentet (se

§ 6.6) och darfor startas inte testet. Kontrollera och atgarda om mojligt problemet som
orsakar felmeddelandet innan du fortsatter testet.
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4. Tryck GO/STOP for att starta testet. Om inga felférhallanden 15/05/12_15:34:26 [ ]
upptrader, visar instrumentet meddelandet “Measuring...” som visas  |in=. Test - 1000 v
o . . " i i : 1. 0
pa skarmen till hoger. pemmo e o
Vtest 1020 VvV
Ri{+)min --- M0
Test time: 108
Measuring...
Selection
5. Nar matningen ar avslutad, visar instrumentet Ri(+)min-vardet, dvs. 15/05/12 15:34:26 [ ]
min-vardet av isolationsresistansen pa PV-modulen/strangen (eller Ins. Test : 1000 v

andra metalldelar) som testas, kontinuerligt uppmatt under gela
matningens langd. Om resultatet ar hdgre an installd min-grans, visar [, __;

instrumentet meddelandet “Outcome:OK”; annars visas meddelandet |gi(+)min
“Outcome:NO” som man kan se pa skarmen till hdger.

Ri min : 1.0 M
Mode : Timer

-

1020
=200 Mo

Test time: 200s
6. Tryck pa SAVE knappen for att spara testresultatet i instrumentets Outcome: OK

minne (se § 7.2) eller ESC/MENU knappen for att lamna skarmen MQ ¥

utan att spara och aterga till huvudmatningsskarmen.
Matning av isolation — STRING-lage

6.4.4.

A Maximal strom som kan matas med instrumentet ar 10A. Innan man utfor en

isolationsmatning i “STRING"-lage, se till att instrumentet ar anslutet till EN
STRANG och inte flera paralella strangar for att undvika skador pa det.

1. Placera pekaren pa MQ med hjélp av pilknapparna (A, V) och 50512 153438 )
bekrafta med ENTER. Displayen visar skarmen till hoger.

2. Tryck p& ENTER knappen, aktivera “Settings” och andra eventuellt |simin . to wao
onskade parametrar (se § 5.4). Féljande parametrar visas pa Mode : String
displayen: Viest --- Vv
> Ins. Test = vald testspanning (250, 500 eller 1000VDC) Rp co- Mo
» Ri min 2 min. gransvarde for isolationsmatning
» Mode - matlage: STRING
> Vtest = reell palagd testspanning Selection MQ ¥
> Rp = slutligt varde av matningen uppnatt fran parallellen av

>

Ri(+) och Ri(-) vardena vilka jamférs med Ri min.grans av instrumentet
V¥V key = knappen > atkomst till andra sidan med de uppmatta vardena av VPN-, VEP-
och VEN-spaningarna

3. Anslut instrumentet till PV-modulen/strangen som skall testas och till systemets
huvudjordpunkt (se Fig. 12). Se till att ansluta PV-modulens/strangens negativa pol till ingang
N samt den positiva polen till ingang P.

ﬁ) FORKLARING:

| E: Gron testledning
P: Ro6d testledning

— N: Svart testledning
@— 1. Ojordad PV-modul/strang
+ 2. Huvudsystemjordning
C_E N| P
Loo LX)
@TEMP  IRR.@

Fig. 12: Instrumentanslutning vid isolationsmatning i STRING-lage
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A Nar du trycker pa GO/STOP knappen, kan olika felmeddelanden visas av instrumentet
(se § 6.6) och darfor startas inte testet. Kontrollera och atgarda om mojligt problemet
som orsakar felmeddelandet innan du fortsatter testet.

15/05/12_15:34:26 [ )
4. Tryck GO/STOP for att starta testet. Om inga felférhallanden ins. Test : 1000
upptrader, visar instrumentet meddelandet “Measuring...” som visas  [hir.’ 0 fines
pa skarmen till hoger. Vtest = 1020 V
Rp = Mo
Measuring...
Selection m
5. Ngr m__atnlng?n_ ar a\_/slutad,_ visar mstrymentet Rl-vardeF, dvs. S5 153436 S
min.vardet pa isolationsresistansen pa PV-modulen/strangen (eller . "
ns. est : 1 W

andra object) som testas, kontinuerligt uppmétt under hela matningens |zi min . 10 ma
langd. Om resultatet ar hogre an installd min-grans, visar instrumentet  |*2°= L Sirngs

meddelandet “Outcome:OK”; annars visas meddelandet ;t:“ : 13‘;g :;n
“Outcome:NO” som man kan se pa skarmen till hoger. B
6. Tryck pa SAVE knappen for att spara testresultatet i instrumentets oY —
minne (se § 7.2) eller ESC/MENU knappen for att lamna sk&rmen utan MQ
att spara och aterga till huvudmatningsskarmen.
1510512 153426 )
6.4.4.1. Onormala situationer L aas
1. Oavsett lage, om instrumentet detekterar en spanning hégre an 1000V N : o wmo
vid ingéngarna P-N, P-E and NE, startas inte testet, en lang signal — — v
ljuder och meddelandet “Vin > 1000” visas. Rp : Mo
Vin = 1000
Selection m
2. | STRING-lage, om instrumentet detekterar en Isc-strém hogre an 10A, |[15/05/12 15:34:26 [ ]
startas inte testet, en lang signal ljuder och meddelandet “Isc current ns. Test  : 1000
too high” visas. Vode i Sivinga
Viest = --- ¥V
Rp = --- Mo

Isc current too high

Selection m
3. | STRING-lage, om instrumentet detekterar en strom < 0.2A mellan [15/05712 15:34:26 ]
ingdngarna P och N, startas inte testet, en lang signal ljuder och ns. Test o ofo00 W
meddelandet “Current < Lim” visas. Mode . String
Vtest = --- ¥
Rp = --- Mo
Current < Lim
Selection m
.. . L 15/05/12 15:34:26 [ ]
4. | STRING-lage, om instrumentet detekterar en spanning < 15V melan [ —_

ingangarna P och N, startas inte testet, en lang signal ljuder och |&i min : 1.0 Mo
meddelandet “Low voltage” visas. Lees S—

Viest = v
Rp = --- M2
Low wvoltage
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6.5. MATNING AV KONTINUITET PA PV-MODULER/STRANGAR/FALT (LOWQ)

6.5.1. Forord

Meningen med denna métning ar att testa kontinuiteten pa skydds- och potentialutjamningsledare
och jordspett fran SPD’er pa PV-installationer. Testet maste utféras med en teststrom > 200mA i
enlighet med standarden IEC/EN62446.

6.5.2. Kalibrering av testledningarna TEI0E/12 153438 T
1. Placera pekaren pa LOWQ med hjalp av pilknapparna (A,V¥) och e mar Ca
bekrafta med ENTER. Displayen visar denna skarm: Real . --- o
Rpe = --- 0
Itest = --- mA
 Selection TN

Kompensering av testledningarnas resistans.
Anslut testledningarna enligt Fig. 13:

Blu Blue
Azul Blau Bleu

INPUT MAX 10A==, 1000V=, CAT 11000V
Fig. 13: Kompensering av 1) ;

VDC—

testledningarnas resistans

Verde Green
Vert Griin

15/05/12 15:34-26 [ ]
2. Tryck pa ENTER knappen. Instrumentet visar féljande val: RPE max - 1o
Settings och Leads calibration Real - - - @
3. Anvand pilknapparna (A,V) for att valja “Leads calibration” och Rpe = - a
bekrafta med ENTER. Itest = --- mA
Leads calibration
Settings
Selection LOWDO
4. Tryck GO/STOP for att starta kalibreringen. Meddelandet oe/l2 1420 =,
“Measuring...” visas pa displayen. SrEmex o T8
5. Vid slutet av proceduren, om det uppmatta resistansvardet ar lagre Rpe _ 4
an 5Q), sander instrumentet ut en dubbelsignal som indikerar ett
", e ye . . o . Itest = - ma
positivt resultat. Foljande skarm visas pa displayen:
Measuring...
Selection
6. Vardet pa den kompenserade resistansen som skall subtraheras 15/05/12 15:34:26 [ ]
fran kontinuitetsmatningarna visas bredvid “Rcal” och meddelandet RPE max - 10 o
“Calibration OK” visas pa displayen. Real . 002 a
7. For att radera vardet pa den kompenserade resistansen, utfor enny  |rpe = --- D
kompenseringsprocedur med en resistans hogre an 50, t.ex. utan ltest = --- mA
testledningarna. Vardet pa Rcal nollas bort pa displayen.

Calibration OK

Selection
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6.5.3. Matning av kontinuitet

1. Placera pekaren p& LOWQ med hjalp av pilknapparna (A,¥) och 1505012 153426
bekrafta med ENTER. Displayen visar skarmen till hoger. RPEmax o 00
2. Tryck pa ENTER knappen, aktivera “Settings” och andra eventuellt oo A
onskade parametrar (se § 5.3.1). Foljande parametrar visas pa stt . o 'H;A
displayen: )
» RPE max - max. grans for kontinuitetsméatningen, kan valjas i
omradet 1Q + 5Q i steg om 1Q

> Rcal - vardet pa testledningarnas resistans efter kalibrering
» Rpe - resultatet av kontinuitetsméatningen
» ltest - reell teststrom

3. Tryck pd ENTER knappen, aktivera “Cable calibration” (se § 6.5.2) for att utfora kalibreringen
av testledningarna.

4. Anslut instrumentet till PV-modulen/strangen som skall testas samt till systemets
huvudjordningspunkt enl. Fig 14.

@\’ C‘E FORKLARING:

E: Gron testledning
C: Bla testledning

1. PV-modul/strang
2. Systemhuvudjordning

®7_\ & 3. Jordad metallstruktur i systemet
C| E
Lo e oo
@TEMP  IRR.B

Fig. 14: Anslutning for kontinuitetsmatning pa strukturer i PV-installationen

A Nar du trycker pA GO/STOP knappen, kan olika felmeddelanden visas av instrumentet
(se § 6.6) och darfor startas inte testet. Kontrollera och atgarda om majligt problemet som
orsakar felmeddelandet innan du fortsatter testet.

5. Tryck GO/STOP for att starta testet. Om inga felférhallanden

. L h . N , 15/05/12 15:34:26 [ )
upptrader, visar instrumentet meddelandet “Measuring...” som visas o . a
pa skarmen till hoger. Real - ... n

Rpe = - - - 0
Itest = mA
Measuring. ..

Selection

12/05/12 15:34:26 [ ]

6. Vid slutet av matningen far man resistansvardet pa det objekt som
har testats. Om resultatet ar lagre an max. installd grans, visar ppemex oo 0@
instrumentet meddelandet “Outcome:OK”; annars visas
meddelandet “Outcome:NO” som visas pa skarmen till hoger.

7. Tryck pa SAVE knappen for att spara testresultatet i instrumentets
minne (se § 7.2) eller ESC/MENU knappen for att g& ur skarmen utan
att spara och aterga till huvudmatningsskarmen. Outcome: OK

Selecion

I
L]
%]
w
2

Rpe
Itest = 210 mA
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6.6. LISTA OVER VISADE MEDDELANDEN

MEDDELANDE

BESKRIVNING

Function not available

Den valda funktionen ar inte tillganglig

Data not saved

Instrumentet kunde inte spara data

Wrong date

Stall in korrekt systemdatum

RADIO transmission error

Instrumentet kommunicerar inte via RF med externa enheter

SOLAR-02: Firmware incorrect

Ej kompatibel SOLAR-02 FW. Uppdatera firmware.

Firmware incorrect

Felaktigt instrument FW. Uppdatera firmware.

Error 4: contact service

Internt instrumentfel

Database full

Antalet moduler i den interna DB ar > 30

Module already added

Modulnamnet finns redan i DB

Memory full

Instrumentets minne ar fullt

Error: Vmpp >= Voc

Kontrollera modulinstallningarna i DB

Error: Impp >=Isc

Kontrollera modulinstaliningarna i DB

Error: Vmpp * Impp >= Pmax

Kontrollera modulinstallningarna i DB

Error: Alpha too high

Kontrollera modulinstaliningarna i DB

Error: Beta too high

Kontrollera modulinstallningarna i DB

Error: Gamma too high

Kontrollera modulinstaliningarna i DB

Error: Toll too high

Kontrollera modulinstaliningarna i DB

Wait data analysis

Ladda ner data frAin SOLAR-02 och invanta resultatet for PV
effektivitetstest

Download error

Kontakta serviceavdelningen

Error while saving

Problem med &tkomst till minnet

Remote unit undetected

Instrumentet detekterar inte nagon SOLAR-02

Unable to perform analysis

Problem med data nedladdade frAn SOLAR-02. Kontrollera inst.

Data unavailable

Allméant fel. Gor om testet

Negative voltage

Kontrollera polariteten vid instrumentets ingangar

Low voltage

Kontrollera spanningen mellan ingangarna P och N

Vin > 1000

Spanningen mellan ingangarna > 1000V

Wrong no. of modules. Continue?

Installt antal moduler stammer inte med uppmaéatt Voc

Ref. cell temp. exceeding limits

Temperatur uppmatt med referenscell for hég

Cell temp. undetected
(ENTER/ESC)

Matning inte utford pa modulcellen

Low battery

Lag batteriniva. Satt i nya batterier.

Please wait for cooling...

Instrument Gverhettat. Vanta innan du forsoker igen.

Irradiance too low

Instralningsvarde lagre an installd grans

NTC Error

Intern NTC-effektivitet aventyrad. Kontakta serviceavdelningen

Isc current too high

Uppmatt Isc-strom > 10A
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Current < Lim

Strom mellan P och N lagre an min. detekterbart varde

EEPROM error: contact service

Internt instrumentfel

FRAM error: contact service

Internt instrumentfel

RTC Error: contact service

Internt instrumentfel

RADIO error: contact service

Internt instrumentfel

FLASH error: contact service

Internt instrumentfel

IO EXP error: contact service

Internt instrumentfel

Voltage > limit

Spéanning mellan ingadngarna E och C > 10V

Label already assigned

Byt numerisk referens for markéren associerad med matningen

Isc current < Lim

Isc-strommen lagre an min. detekterbart varde

CAUTION: internal short-circuit

Kontakta serviceavdelningen

CAUTION: blown fuse

Kontakta serviceavdelningen

Reset calibration. Press ENTER.

Resistansvardet pa ingangskablarna > 2Q

Calibration not OK

Kalibrerat resistansvarde > uppmatt resistans

Error: Isc offset measurement

Internt instrumentfel

Rcal > measured R

Kalibrerat resistansvarde > uppmaétt resistans

CAUTION: AC voltage at P-N
terminals

Narvaro av AC ingangsspéanning

Wait for condenser discharge

Vanta tills det testade objektet laddats ur

6.6.1.1. Onormala situationer

1. Om instrumentet detekterar en spanning hogre an 5V pa
ingangarna E och C, startas inte testet, en lang signal ljuder och
meddelandet “Voltage > Lim” visas.

2. Om instrumentet detekterar att den kalibrerade resistansen ar
hogre an den uppmatta resistansen, startas inte testet, en lang
signal ljuder och meddelandet “Calibration not OK” visas.

3. Om instrumentet detekterar en resistans hoégre an 5Q vid
ingangarna, ljuder en lang signal, nollar det kompenserade véardet
och visar meddelandet “Calibration reset”.

15/05/12 15:34:26 [ ]
RPE max 1 0
Real . - - n
Rpe = --- 0
Itest = --- mA

Voltage > Lim

Selection

150512 15:34:26 [ )

RPE max : 1 0
Rcal : - - - 0
Rpe = --- 0
Itest = - - - mA

Calibration not OK

Selection

15/05M12 15:34:26 [ ]

RPE max : 1 0
Real : 0.00 0
Rpe = --- 0
Itest = - - - m A

Calibration reset

Selection
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7.

SPARA DATA

Max 999 resultat kan sparas i instrumentets minne. Sparade data kan aterkallas och raderas nar
som helst och kan associeras med numeriska referensmarkdorer relevanta for installationens
namn, PV-strangen och PV-modulen (max 250 markdorer).

7.1.
1.

7.2.
1.

VAN

e Det &r majligt att lagga till upp till 5 specialnamn for varje markér, utdver de 5

SPARA EFFEKTIVITETSMATNINGAR
Tryck pa SAVE knappen nér ett uppmatt varde visas pa
displayen. Instrumentet visar skarmen till hdger, innehallande ett
virtuellt tangentbord.
Anvand pilknapparna (A,V¥) och («, ») for att lagga till en ort
beskrivning (max 13 tecken) relevant for det utférda testet.
Tryck pa SAVE knappen igen for att bekréafta, eller ESC/MENU for
att ga ur utan att spara.

SPARA IVCK, MQ OCH LOWQ MATRESULTAT
Tryck pa SAVE knappen nér ett uppmatt varde visas pa
displayen. Instrumentet visar skarmen till hdger, innehallande
féljande:
» Forsta tillgangliga minnesplats (“MEASURE”)
» Den numeriska markoren “Plant1”
» Den numeriska markoren “String1”
» Den numeriska markoren “Module1”
> Faltet “Comment” i vilket man kan lagga till en kort
beskrivning (max 13 tecken) for systemet.

For var och en av markérerna “Plant”, “String” and Module” ar det
mojligt att lagga till standardetiketter, om de inte redan ar
tilldelade en annan markor (i det fallet visas meddelandet “Label
already assigned”). Valj en av de tre med pilknapparna (« , »)
och tryck pa ENTER knappen. Skarmen till hdger visas.

Valj ett av de fem tillgangliga amnena fér markérer med
pilknapparna (A, V) och bekrafta med ENTER.

Specialnamn valda av anvandaren kan laggas till
standardnamnen for markdrerna “Plant”, “String” och “Module”
innan matningarna utfors.

Standardnamnen fér markdrerna “Plant”,

instrumentet via en PC-anslutning.

standardnamnen.

endast goras via programvaran TopView.

15/05/12 15:34:26 [ ]
Irr 712 Wim2
Pnom 3.500 kW
Tc 45 *C
30 =
3.1258

KEYBO
=R o
ABCDEFGHEI KL MNODP
QRSTUVWXYZ- +0123
4567689 SPACE DEL

e Namnen pa standardmarkérerna kan inte raderas. Radering av specialnamn kan

15/05M12 153426 [ ]
'MEASURE 004 ]
Plant1 : 4 (KD »
String1
ModuTel LT
Comment
Modification IV |
Inverter
Area

Buildin

ant

Comment

Modification [Y]3 |

Solar Power [ ]
| PVPTant factory 004

HT instruments -IBIEI-

installation 001

Inverter

Area

Building

Field

Flant

Modification SAVE

VARNING

String” och “Module” kan preliminart
specialiseras av anvdndaren genom programvaran TopView och laddas 6ver till
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5. Anvand pilknapparna (A,¥) och (« , ») med det virtuella |15/05/12 15:34:26 [ ]
tangentbordet for att lagga till en kort beskrivning (max 13 tecken) N EESP REL : ? ? L

i faltet “Comment”. Tryck ENTER for att valja bokstav. rin
Module1 o001
Comment
AEICDE:'iE:I-u..'HLM‘\IDP
QRETUVWXEY Z - 0123
4 5 67 883 S5PACE DEL
6. Tryck pad SAVE knappen igen for att bekrafta spara, eller ESC/MENU for att ga ur utan att
spara.
7.3. ARBETA MED RESULTAT

7.3.1. Aterkalla resultat for PV effektivitetsmatning i displayen

1. Tryck pa ESC/MENU knappen for att ga tillbaka till hyvudmenyn, ::’é?fu 15.34.25TYPE-
valj “MEM” och be_krafta med ENT_ER for att_ komma_l atdelendar jem SMP D8/04/2012
sparade resultat visas. Skarmen till hdger visas av instrumentet 002 REC 13/05/2012
och innehaller de sparade testerna. 003 *REC 14/05/2012

2. Anvand pilknapparna (A, V) och pilknappen P, valj “Recall”,
sedan “Efficiency” och bekrafta med ENTER for att visa bara -

Efficiency
testresultaten.
3. Med hjalp av pilknappen P> ar det majligt att visa féljande Open '
etiketter: Deete >
» TYPE - indikerar vilken typ av data som sparats: “REC” for en MEM - EFF
kontroll med ett exakt slutresultat YES/NO, “*REC” nar intrumentet inte har instralningen och
temperaturvardena inspelade av SOLAR-02 och “IST” for att spara 6gonblicksforhallanden pa
displayen.
»  DATE - indikerar datum och tid nér resultatet sparats i instrumentet.

» DESCRIPTION - indikerar beskrivningen som anvandaren angivit nar resultatet sparats.

4. Valj “SMP”, sedan “Open” och bekrafta med ENTER. Instrumentet visar foljande skarm.

5. Valj “REC”, sedan “Open” och bekrafta med ENTER. 15/05/12 15:35:00 [ ]
Instrumentet visar skarmen som innehaller alla resultat. Irr 7132 Wim2

6. Om man valjer ““REC”, sedan “View” och bekraftar med ENTER, |Pnom 3500 kW
visas meddelandet “Unable to perform analysis” p& grund av att |1 8 -E
instralnings/temperaturvardena inspelade av SOLAR-02 saknas. |Pdc 3.125 kW
Delresultaten fran denna méatning kan endast ses om man ]*',jd.f EF?E? E
laddar 6ver data till en PC (se § 8) till TopView. ndc 0.88

7.3.2. Aterkalla resultat for IVCK, MQ och LOWQ i displayen

1. Tryck pa ESC/MENU knappen for att ga tillbaka till huvudmenyn,
valj “MEM” och bekrafta med ENTER for att komma at delen dar
sparade resultat visas. Skarmen till hdger visas av instrumentet
och innehaller de sparade testerna.

. Med hjalp av pilknapparna (A, V¥) och pilknappen P, valj “Recall”,

sedan “IVCK” och bekrafta med ENTER for att bara visa resultatet

av |-V kurvan.

Faltet “DATE” indikerar datum/tid nar resultatet sparats, féaltet

“TYPE” indikerar typen av test som har utforts (LOWQ, MQ,

IVCK).

Analysis Results

Selection

15/05M2 15:34:26

MEM
001
ooz

DATE
08/04/2012 10:38 LOWO
1304/2012 12115 Mo

TYPE

003 150512 12220 IVCK

Efficienc
Rec |[VCK, MO, LOWQ
pen
Delete >

MEWM. IVCK
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4. Anvand pilknappen P> for att ga till etiketten “Comments” 15/06/12 153426 e

5. Instrumentet visar kommentaren som lagts in av anvandaren MEM Comments
under procedure spara (se § 7.2) vad betraffar systemet.

6. Symbolen “*” bredvid méatningens nummer indikerar att 002* PV PLANT 2

instrumentet har utfort testet med en inspelning av instralning
och temperatur med SOLAR-02, men dessa varden har inte
overforts, eller ar inte tillgangliga. For dessa matningar ar
vardena oversatta till STC inte tillgangliga.

MEM- IVCK

" : " o .. . : 15/06M12 153426 1R
7. Anvand pilknappen P> for att ga till parameter visa etikett MEM PLT SIR MOD

(Plant, String, Module).
8. Instrumentet kommer att visa markdrerna valda av anvandaren [gg5 001 001 002
under proceduren spara, associerat med typ av system, strang
och modul som testats (se § 7.2).
9. Tryck ESC/MENU for att ga ur skarmen och aterga till
huvudmenyn

MEM.IVCK

7.3.2.1. Komma at data sparade i minnet — Numerisk visning

1. Valj en linje som innehaller ett sparat resultat och tryck 15/05/12 15:34:26 [
ENTER. MEM PLT STR MOD
2. Valj “Open” och tryck ENTER for att 6ppna delen dar 001 001 | 001 001
matresultaten visas som: 002 001 001 002
» Numeriska skarmar med uppmatta parametrar under
standardforhallanden (STC) och under arbetsférhallanden
(OPC) for IVCK-tester
> Numeriska skdarmar med uppmatta parametrar vid métning Eg featlé :
av isolation (MQ) och kontinuitet (LOWQ). MEMVCK
3. For IVCK -tester, finns varden for foljande parametrar: 15/05/12  15:34:26 [ ]
» Modulen som anvénts Module. SUNFWRZ10
> Vardet pa instralningen |Trcf (AUTO) Qg%oém?
» Vardet pa modulens temperatur VocAvg@OPC - -V
» Medelvarden av Voc och Isc under OPC-forhallanden L?DEEE T =7
» Vardena av Voc och Isc uppmatta under OPC-férhdllanden |sc@0PC 5.35A
» Vardena av Voc och Isc berédknade under STC och de oc@sTe %E
relevanta delresultaten som fatts genom jamférelse med de
nominella vardena.
4. For MQ-test i FIELD-lage far man varden pa foljande 15/05/12 15:34:26 [ ]
parame”ar: Ins. Test : 1000 W
» Instélld nominell testspanning Ri min ;1.0 MO
> Min.grans for isolationsméatning Mode - Field
> Valt maﬂage Yiest 1065 1064 W
> Reellt varde pa palagd testspanning Ri (+) =100 Mo
> Isolationsvardet pa den positiva polen Ri (+) Ri (-) =100 Mo
> Isolationsvardet pa den negativa polen Ri (-) Rp 72 MO

Outcome: OK
Selecion o v |
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5. For MQ-test i TIMER-lage far man varden pa foljande 15/05/12 15:34:26 [ ]
parametrar: Ins. Test : 1000 v
> Installd nominell testspanning Ri min : 1.0 M0
» Min.gréns for isolationsmaétning Mode - Timer
> Valt matlage Viest 1020 V
> Reellt varde pa palagd testspanning Ri(+)min =200 Ma
> Ri(+) min.varde pa isolationsresistansen pa PV- _
modulen/strangen (eller andra metalldelar) som testas, Test time: 10s

kontinuerligt uppmatta under hela matningens langd. Oucome: OK
> Installd mattid Selection

(MO ¥ |
6. For MQ-test i STRING-lage far man varden pa féljande 1E/05/12 153426 [
parame..trar: . . . Ins. Test : i000 W
» Installd nominell testspanning Ri min . 1.0 MO
» Min.grans for isolationsmaétning Mode : String
» Valt matlage Viest 1020 Vv
> Reellt varde pa palagd testspanning Rp >200 Ma
> Rp slutvarde av matningen som fas av de parallella Ri(+)
och Ri(-) vardena, vilka jamférs med Ri min.grans av

instrumentet Outcome: OK
Seleciion [

7. For LOWQ-test, far man varden pé féljande parametrar:

> Installt gransvarde for kontinuitetsméatningen 1500512 15:34:26
> Vardet pa testledningarnas kalibreringsresistans RPE max - 1.0 0
> Resistansvardet pa objektet som testas Real - --- 0
> Reellt varde pa palagd teststrom Rpe = 099 o
ltest = 212. mA
Outcome: OK

Selection

7.3.3. Radera data fran minnet

1. | listan av sparade resultat, tryck ENTER for att visa 15/05/12 15:34:26 [ ]
undermenyerna. MEM TYPE
001 SMP 08/0472012

2. Valj “Delete”, tryck sedan . Instrumentet ger dig foljande val:
» Delete Last - raderar senast sparade test
» Delete All - raderar hela minnet

3. Anvand pilknapparna (A, V) for att gora ditt val, tryck sedan
ENTER for att bekrafta

4. Tryck ESC/MENU for att ga ur fran skarmen och aterga till ' Delete Last

huvudmenyn. DEATATN Delete All
Selection MEM EFF

002 REC 13/04/2012

8. ANSLUTA INSTRUMENTET TILL EN PC

VARNING

¢ Anslutningen mellan instrumentet och PC’n gérs med kabeln C2006.

e FOr att kunna fora O6ver data till en PC, maste man forst installera programvaran
Topview samt drivrutinerna till kabeln C2006 pa PC’n.

¢ Innan du ansluter, ar det nédvandigt att valja porten som skall anvandas samt korrekt

A baud rate (57600 bps) pa PC’'n. For att stalla in dessa parametrar, starta TopView och
ga in i online-hjalpen.

e Den valda porten far inte vara upptagen av en annan enhet eller application. Tag hjalp
av enhetshanteraren for att kontrollera portarnas status.

e Den optiska porten utsander osynliga LED-stralar. Titta inte rakt in med ett optiskt
instrument. Klass 1M LED-apparat enligt standarden IEC/EN 60825-1.
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For att fora over data till en PC, folj denna procedur:

1. Sla pa instrumentet genom att trycka pa ON/OFF knappen.

2. Anslut instrumentet till PC'n via kabeln C2006.

3. Tryck pa ESC/MENU knappen for att 6ppna huvudmenyn.

4. Anvand pilknapparna (A,V) for att valja “PC” och komma inli datadverforingslage och bekrafta

med ENTER.

15/05/12 15:34:26

SET  Settings

IVCK  Test mod./stnngs
LOWEO PE Continuity Test
MO Insulation Test
EFF Efficiency Test

DB Archive modules
MEM Recall Memory
PC Trasf. data to PC

Press Enter to sel.

MENU

5. Instrumentet visar ovanstaende skarm:

15/06/12_15:3426 R |

Connecting to PC

[ MENU

6. Instrumentet visar ovanstdende skarm:

7. Anvand TopView for att aktivera datadverforingen.

9. UNDERHALL

9.1. GENERELL INFORMATION

Det héar instrumentet &r ett precisionsinstrument. Nar du anvander och forvara instrumentet,
observera rekommendationerna som &r listade i denna manual for att undvika méjliga skador och

fara vid anvandning.

Anvand inte instrumentet i miljoer med hoga fuktnivaer eller hdga temperature. Exponera inte for

direkt solljus.

Sla alltid av instrumentet efter anvandning. Om instrumentet inte skall anvandas under en langre
period, ta ur batteriena for att undvika lackage som kan skada instrumentets interna kretsar.

9.2. BATTERIBYTE

Nar symbolen for 1&g batterniva “L_¥ visas pa LCD-displayen, eller instrumentet under ett
test visar meddelandet “low battery”, ar det nédvandigt att byta batterierna.

A Endast kvalificerade personer skall utfora detta arbete. Innan du byter batterier, se till att
inga testledningar ar anslutna till instrumentet.

howpnpE

blir korrekt.

o

Sl& av instrumentet genom att trycka pa och halla in ON/OFF knappen.

Ta bort alla testledningar fran ingangarna.

Lossa skruven pa batteriluckan och tag bort luckan.

Tag bort alla batterier och ersatt dem med nya av samma typ (se § 10.5) se till att polariteten

Satt tillbaka batteriluckan och dra at skruven.

6. Slang inte gamla batterier i nature, atervin dem pa dar for avsedd plats.

9.3. RENGORING AV INSTRUMENTET

Anvand en torr och mjuk trasa for rengdring av instrumentet. Anvand inte fuktad trasa,
|I6sningsmedel, vatten, etc.

9.4. ATERVINNING

ﬁ VARNING: denna symbol betyder att utrustningen skall atervinnas pa ratt satt.
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10. TEKNISKA SPECIFIKATIONER

10.1. TEKNISKA SPECIFIKATIONER FOR PV-INSTALLATIONENS EFFEKTIVITET
Noggrannhet indikeras som [%avlasn. + (siffror D) * upplosning] vid 23°C + 5°C, <80%HR

DC spanning
Omrade [V] Uppl6dsning [V] Noggrannhet
5.0 +199.9 0.1 )
1(1.0%avlasn. + 2D)
200.0 + 999.9 0.5
DC strom (via extern stromtang)
Omréade [mV] Upplésning [mV] Noggrannhet
-1100 + -5 .
0.1 +(0.5 %avlasn. + 0.6mV)
5+ 1100

Stromvardet visas ALLTID med ett positivt tecken: stromvérdet transducerat i en spanning lagre an
5mV nollas.

FS DC-tang [A] Uppldsning [A] Min. avlasbart varde[A]
1<FS <10 0.001 0.05
10< FS <100 0.01 0.5
100< FS < 1000 0.1 5
DC effekt (Vmis > 150V)
Tang FS [A] Omrade [W] Upplosn. [W] Noggrannhet
1<FS <10 0.000k + 9.999k 0.001k +(1.5 %avlasn. + 3D)
i 0,
10< FS < 100 0.00k + 99.99K 0.01k (Imis < 10%FS)

(1.5 %avlasn.)
100< FS < 1000 0.0k + 999.9k 0.1k (Imis > 10%FS)

Vmis = spanning vid vilken effekten mats; Imis = uppmaétt strom

Instralning (med HT304N referenscell)

Omrade [mV] Upplésning [mV] Noggrannhet
1+ 40.0 0.02 1(1.0 %avlasn. + 0.1mV)
Temperatur (med prob typ PT300N)
Omrade [°C] Uppldsning [°C] Noggrannhet
-20.0 + 100.0 0.1 +(1.0 %avlasn. + 1°C)

10.2. TEKNISKA SPECIFIKATIONER VID IVCK-FUNKTIONEN
DC Spanning @ OPC

Omrade [V] Uppl6dsning [V] Noggrannhet

5.0 +199.9 0.1
200 + 999 0.5

+(1.0 %avlasn. + 2D)

Minimum VPN-spanning for att starta testet: 15V

DC Strom @ OPC

Omrade [A] Uppldsning [A] Noggrannhet

0.10 + 10.00 0.01 +(1.0 %avlasn. + 2D)

DC Spanning @ STC

Omrade [V] Uppldsning [V] Noggrannhet

5.0 + 199.9 0.1
200 + 999 1

+(4.0 %avlasn.+ 2D)
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DC Strom @ STC

Omréde [A]

Uppldsning [A]

Noggrannhet

0.10 + 10.00

0.01

+(4.0 %avlasn. + 2D)

Instralning (med HT304N referenscell)

Omrade [mV]

Uppldsning [mV]

Noggrannhet

1+ 40.0

0.02

(1.0 %avlasn. + 0.1mV)

Temperatur (med prob typ PT300N)

Omréde [°C]

Upplosning [°C]

Noggrannhet

-20.0 + 100.0

0.1

+(1.0 %avlasn. + 1°C)

10.3. TEKNISKA SPECIFIKATIONER FOR ELEKTRISK SAKERHET
Kontinuitet pa skyddsledare (LOWQ)

Omrade [Q] Uppldsning [Q] Noggrannhet

0.00 + 1.99 0.01

2.0 +19.9 0.1 +(2.0 %avlasn. + 2D)
20 + 199 1

Teststrom >200mA DC upp till 5Q (inkl. kablar), upplésning 1mA, noggrannhet
+(5.0%avlasn. + 5D) Oppen kretsspanning 4 <Vo< 10V

Isolationsresistans (MQ) — Lage TIMER

Testspanning [V] Omrade [MQ] Upplésn. [MQ)] Noggrannhet
0.01 - 1.99 0.01
250, 500, 1000 2.0+ 19.9 0.1 +(5.0 %avlasn. + 5D)
20 + 199 1

Oppen spanning
Kortslutningsstrom

<1.25 x nominell testspanning
< 15mA (peak) for varje testspanning

Generarad spanning upplésning 1V, noggrannhet +(5.0%avlasn. + 5D) @ Rmis> 0.5% FS
Nominell uppmatt strom > 1mA med 1kQ @ Vnom

Isolationsresistans (MQ) — lage FIELD (*), STRING (**)

Testspanning [V] Omréade [MQ] Upplésn. [MQ] Noggrannhet (***)

0.1-+1.9 0.1

250, 500, 1000
2+ 99 1

+(20.0 %avlasn. + 5D)

(*) For FIELD-lage om VPN >1V &r min. spanning VEP och VEN for berakningen av Ri(+) och Ri(-)

v
(**) For STRING-lage minimum VPN-spanning for att starta testet: 15V
Oppen spanning <1.25 x nominell testspanning
Kortslutningsstrom < 15mA (peak) for varje testspanning
Genererad spanning  uppldsn. 1V, noggrannhet +(5.0%avlasn. + 5D) @ Rmis> 0.5% FS

Nominell uppmatt > 1mA med 1kQ @ Vnom
strom

addera 5D till m‘"‘x{R } =100
noggrannheten om ﬂnan R™

() Fér FIELD-lage:
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10.4. REFERENSSTANDARDER
10.4.1. Generellt

Instrumentsakerhet IEC/EN61010-1

Sakerhet hos méttillbehor: IEC/EN61010-031

Matningar: IEC/EN62446 (IVCK, LOWQ, MQ)
Isolation: dubbelisolerat
Nedsmutsningsniva: 2

Matkategori: KAT III 300V till jord

Max 1000V mellan ingangarna P, N, E, C

10.5. GENERELL KARATARISTIK
Display och minne

Typ av display: LCD, 128x128 pixlar med bakgrundsbelysning
Sparade data: max 999

PC-interface: optiskt / USB

Radiomodul

Frekvensomrade: 2.400 + 2.4835GHz

R&TTE kategory: Class 1 CLAGS MLED APPARTIG
Max Sandningseffekt: 3OUW IEC /ENsesc?sn;sjr f:ﬁ:ﬂﬁ%&? YvAz-zom

Max RF anslutningsavstand: 1m

PV systemeffektivitet

Integrationsperiod: 5,10,30,60,120,300,600,900,1800,3600s
Minne SOLAR-02: ca. 1.5 timmar (@ IP = 5s)

ca. 8 dagar (@ IP = 600s)
Matning
Batterityp: 6x1.5V alkaline typ AA LR06 MN1500
Indikering &gt batteri: displayen visar symbolen ‘.__F
Batterilivslangd: ca. 20 timmar (PV-effektivitet)
Automatisk avstangning: efter 5 minuter

Mekanisk karaktaristik

Storlek (L x W x H): 235 x 165 x 75mm
Vikt (inkl. batterier): 1.2kg

10.6. OMGIVNINGSFORHALLANDEN FOR ANVANDNING
Referenstemperatur: 23°+5°C
Arbetstemperatur: 0 +40°C

Tillaten relative fukt: <80%HR
Forvaringstemperatur: -10 + 60°C

Forvaring fukt: <80%HR

Max arbetshojd 2000m

Detta instrument uppfyller kraven i Lagspanningsdirektivet 2006/95/EC (LVD) och EMC-direktivet
2004/108/EC

10.7. TILLBEHOR
Se bifogad packlista
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11. APPENDIX — TEORI

11.1. EFFEKTIVITETSTEST PA PV-INSTALLATIONER

Enligt krav i olika lagar och standarder, beror DC effektivitetstest pa en PV-installation pa typen av
korrektion som anvands for att kompensera effekten av modulernas temperatur och pa det
matematiska sambandet som anvands for att rakna ut parametern nDC (se § 5.2.3).

Korr. Tcel varde Matematiskt samt:?g for berakning av Standard Resultat
Tmod Tcel = Uppmatt varde I (se Teel < 40°C)
modultemp. REv2=. |f,|
{1-(Teel-40) XE (se Tcel = 40°C)
) ltali ideli
Tcel = Berdknat varde hence alané;é: eine OK/NO
Tenv modultemp. 2DC = 17 82-25
Tcel = Tamb +(NOCT - 20) E;E ' G
RA2x—E-xP
G
5TC
nDC Tcel = Uppmatt varde ”Dc':Gﬂx 1+ﬂy_[j~t_ﬁ: _35] y_i
modultemp. G, 100 P,
Dar:
Symbol Beskrivning Matenhet
Gp Instralning uppmatt pa PV-modulens yta [W/mz]
GSTC | Standardinstralning = 1000 [wimz]
P Nominell Effekt = summan av alla Pmax-varden pa sektionen av PV-
" anlaggningen man méter pa [kw]
P4 | DC effekt uppmatt vid PV-generatorns utgang [kw]
Korrektionsfaktor beroende pa Temperaturen pa PC-cellerna (Tcel) uppmatt
Rfv2 . : :
eller beréknat enligt typen av valt korrektionssamband
M Absolut varde pa den termiska koefficienten for Pmax pa PV-modulerna i o0
’ den anlaggningssektion som mats. [%r°c]
NOCT (Normal Operating Cell Temperature) = Temperaturen som cellerna under or /0
referensforhallanden kommer till (800W/m?, 20°C, AM=1.5, lufthast. =1m/s). [%r°c]

Foregaende samband &r giltiga om Instralningen > Min Instralning (se tidigare i manualen) och

instralningsvardena ar “stabila”, t.ex. for sampling, med IP < 1min, maste skillnaden mellan
max. och min. instralningsvarden vara < 20W/m?

Resultatet kan bli:

> Icke visningsbart: om de erhallna vardena ar inkonsekventa (nDC >1.15) eller om
instralningen aldrig natt ett stabilt varde > min. installd grans.

> Max. prestanda pa systemet

Hogsta prestanda (max. varde pa nDC) detekteras i enlighet med tidigare samband.
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12. SERVICE

12.1. GARANTIVILLKOR

Instrumentets garanti galler for material- eller tillverkningsfel i enlighet med saljvillkoren. Under
garantitiden, kan felaktiga delar bytas ut. Det ar dock tillverkarens réttighet att bestamma om
produkten skall repareras eller bytas ut.

Om instrumentet skickas till serviceverkstaden, sker transporten pa kundens bekostnad.
Transporten kan dock 6verenskommas i férvag. En rapport som innehaller eventuella skador,
eller vad man onskar gjort med instrumentet samt en kopia pa faktura etc., skall bifogas nar man
skickar instrumentet. Anvand originalférpackningen nar instrumentet skickas; eventuella skador
som uppkommer pa grund av felaktig packning, bekostas av kunden. Tillverkaren fransager sig
ansvar for skador pa pa personer eller utrustning.

Garantin galler inte i foljande fall:

» Reparation och/eller utbyte av tillbehdr och batterier (tdcks ej av garantin).

* Reparationer som kan bli nddvandiga som en konsekvens av felaktigt anvandande av
instrumentet eller anvandning tillsammans med ej kompatibel.

» Reparationer som kan bli nddvandiga som en konsekvens av felaktig packning.

» Reparationer som kan bli nédvandiga som en konsekvens av interventioner utférda av ej
godkand personal.

« Modifikationer utférda pa instrumentet utan tillverkarens uttryckliga tillatelse.

« Anvandning som inte tillats enligt instrumentets specifikationer eller instrumentets manual.

Innehallet i denna manual far ej kopieras eller reproduceras pa nagot satt utan tillverkarens

tillatelse.

ratten att géra andringar i specifikationer och priser om det beror pa tekisk utveckling

Produkterna ar patenterade och varumarkena ar registrerade. Tillverkaren reserverar sig for

12.2. SERVICE

Om instrumentet inte fungerar som det skall, innan det skickas till service, vanligen kontrollera
batterier och testledningar och byt dem vid behov. Om instrumentet fortfarande inte fungerar som

det skall, kontrollera att det anvands enligt instruktionerna i denna manual.

Om instrumentet skickas till serviceverkstaden, sker transporten pa kundens bekostnad.
Transporten kan dock dverenskommas i forvag. En rapport som innehaller eventuella skador, eller
vad man onskar gjort med instrumentet samt en kopia pa faktura etc., skall bifogas nar man skickar
instrumentet. Anvand originalfdrpackningen néar instrumentet skickas; eventuella skador som

uppkommer pa grund av felaktig packning, bekostas av kunden.
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